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WдГ9~Ь.Н1 И<КАТЕАI> 

ПonynapнwA 
неучно-техннческнм журим 

цк впксм 
н Центраn~оноrо Совете 

nнонерском орrанн3ацнн нменн 
В. И. ЛЕНИНА 

Выходит одни ра3 а месац 
fОД H3ДitHHR 9-li 

1965 феараn~о Н! 1 

Модель гвардейского миномета 4катюша•. рису
нок которой вы видите на 2-й стр. обложки, была 
построена в нашем кружке ракетного моделизма 

к празднику Дня Победы. Она демонстрировалась 
на областных соревнованиях по ракетному моделиз
му в городе Монино и пользовалась большим успе
хом. Нан настоящая боевая установна , модель одну 
за другой выпустила все 9 своих ракет. Они следо
вали точно к заданной цели. 

Нак устроена модель «катюши~>? 
Рама машины собрана из дереЦJJнных (березо

вых) брусков 30Х20 мм, кабина фанерная (Н= 5). 
Направляющая платформа для запуска изготовлена 

(Продолжение см. на стр. 14) 



В НОМЕРЕ: 

ПАТЕНТНОЕ &ЮРО 
ДЕIСТВУЕТ. 

словНО НА НАСТОЯЩЕМ 

КОРА&ЛЕ (16) 

ТЕПЛО ПО ЗАКАЗУ (17) 

КАК ИЗМЕРИТЬ 

СКОРОСТЬ РАКЕТЫ (18) 

МАГНИТНЫR КОНТАКТОР (18) 

НА ПЕРЕДНЕМ КРАЕ 
НАУНИ И ТЕХНИКИ. 
РА&ОТАЕТ ••• ПУСТОТА (27) 
ЧЕРЕЗ АНТАРКТИДУ -НА ПОЕЗДЕ 

(46) 

Ю&ИJlЯР - НАША 
СОВЕТСКАЯ АРМИЯ: 
ЗА ХРЕБТОМ -;-ЧУЖАЯ СТРАНА 
(Репортаж с погранэаставы) (6) 

ЗАОЧНАЯ ШКОJlА 
РАДИО3J1ЕКТРОНИНИ. 
НОВЫА ТРАНЗИСТОРНЫR • 
ПРИЕМНИК .. ЮТ,. (40) 
ТВОИ ВЗНОСЫ 
В КОПИЛКУ СМЕКАлистых(4З-44) 

КJlУ& ЮНЫХ 
ХИМИКОВ. 
ПОТОМКИ WЕРЛОКА' ХОЛМСА (19) 
РЕwи:rЕ ЗАДАЧИ (26) 

С ИНСТРУМЕНТОМ 
В РУНАХ. • 
СТРОИМ МОДЕЛЬ 
ГВАРДЕАСКОГО МИНОМЕТА 

У НАС В ГОСТЯХ -
.. ТЫСЯЧА МАСТЕРОВ .. 

(1) 

(ISЧ 

ТРИ ЭЛЕКТРЫЦАРЯ-
ФАНТАСТИЧЕСКИR РАССКАЗ 
СТАНИСлАВА ЛЕМА (150) 

ПОТЕХЕ '- ',АС. 
КАНАДА: В ПОЛЕ,. ••• НА САНКАХ(62) 
СНЕЖНАЯ АРХИТЕКТУРА (IS8) 

ПРО НАШУ 

«ПУШИСТУЮ» 

ФАБРИКУ 
Рассназывают: предсе rJаmель совета 
бригадиров Оля ШУЛЬМАН, бригадир 

Валя НОЛЕСQВА, номсорг Игорь АРНДТ, 
генеральный конструнтор 

Слава ЧЕНМАРЕВ и 
наш норреспондент Н. БАРАНСНИЙ 

РАБОЧЕЕ УТРО здесь начинается 
на час раньше.. . Москвичи досыпа
ют последние сладкие минуты, 

а в городе Слободском, окружен
ном синим сосновым бором, люди 
уже спешат на работу, в школу, 
в детский сад. 
Местный автобус переполнен. Он 

медленно ползет мимо недавно по

ставленных телеграфных столбов, 
свежевырытых котлованов и недо

строенных корпусов - старинный 
вятский город меняет свое лицо. 
Автобус тяжело пыхтит, отдуваясь 

на остановках. Впереди вьется серая 
лента шоссе. 

- Фабрика «Белка»1 - звонко 
объявляет остановку тоненькая кон
дукторша. 

Автобус пустеет. Выходят и мои 
соседи - мальчишки и девчонки, 

так и не доспорив: правильно ли 

Петр Иваныч поставил Генке тройку 
за задачу. Я иду с НИМИ рядом по 

серебристому инею и. еще долго 
слышу: «Правильно, неправильно, 
правильно ... » 
у проходной говорливое людское 

море на миг стихает и бежит ручья
ми в цехи, к машинам и станкам. 

Мимо вахтера проходят люди, при
вычно показывая пропуска. «Здрав
ствуйте, здравствуйте, здравствуй
те» - прошли и поздоровались мои 

молодые попутчики. Что же они де
лают на фабрике с таким пушистым 
названием .. Белка»l 

- Наша фабрика меховая, шьем 
воротники, шубы, - отвечает мне 
Оля Шульман, председатель совета 
бригадиров 9-й средней школы го
рода' Слободского. - Не думайте, 



ЧТО это так просто: взял и сшилl 
Шкурки надо обработать, удалить 
дефекты, не нарушая рисунка, а по

том подобрать одну к другой, чтобы 
было красиво... Скорняку надо 
иметь вкус, хорошо знать качества 

меха. Орудуем мы ножом. Осторож
нее, он очень острый . Мы называ
ем его «карасиком». Правда похож? 

Маленький и блестящий, юркий да
же - в умелых руках, конечно. 

Мальчишки наши над нами сме

ются: «Скорняки - отсталые лично
сти. Орудие труда - ножик, до
исторические люди». А сами кто? 
Обслуживающий персонал. Слесари
ремонтники и электрики. Не то что 
мы - основное производство ... 
Оля смотрит на часы. Семь сорок 

пять . Извините, поговорим после. 
Сейчас совет. 

В комнату входят бригадиры и 
мастера. В эти 15 минут до на'fала 
смены им надо решить с председа

телем самые неотложные дела: 

уточнить норму сменного задания, 

ПОСQветоваться, как лучше распре

делить работу в бригадах. Оля по
глядывает на часы. Семь сорок во
семь . Звонит телефон. Сейчас с ней 
будет говорить директор. Так у них 
заведено. 

- Здравствуй, Оля. Хочу просить 
У тебя помощи. Думаю опять под
кинуть вам восточносибирского сус
лика. Знаю, что трудно ... Верно, де
фектов у него много... Но кто же 
справится, если не вы?. Народ гра
мотный, десятиклассники. Сейчас 
узнаешь?. Хорошо, я подожду. 

- Просит помочь, - Оля улы
бается, - говорит, что мы народ 
ГРilМОТНЫЙ и с восточносибирским 

сусликом скорее всех справимся. 

Ну как, ребята? 
«Грамотный народ» дружно кива

ет головами: справимся! 

- Подкидывайте, - весело сооб
щает решение совета председатель. 

Кончился совет. Но не кончились 
Олины заботы. 257 ее товарищей по 
школе работают на фабрике, и 
каждый имеет право на ее помощь. 
А хозяйство какое! 47 кроильных 

столов, 12 слесарных тисков, 
32 швейные машины высшего клас
са «А». Это не считая станочного 
парка, где стоят шлифовальные, 

строгальные, фрезерные станки. 

И все должно быть в порядке. 
- Все в порядке. - докладыва

ют председателю бригадиры элек
триков и слесарей-ремонтников. -
Желаем вам хороших сусликов. 
Обслуживающий персонал торже

ственно удаляется. 

Началась смена .. . 

САМЫЕ 
У нее в 

Колесова 

ДРУЖНЫЕ ДЕВОЧКИ 
бригаде. Бригадир Валя 
это знает точно. «Один 

за всех, все за одного» - так уж 

повелось. Может быть, поэтому им 
первым присвоили звание резерва 

бригад коммунистического труда. 
- Вот Галка Шитова, на третьем 

столе работает, ударница, учится 
хорошо и спортсменка отличная. 

«Гармонически развитый человек»,
говорит про нее Клара Федоровна, 
учительница. А могла Галка стать 
однобокой баскетболисткой. Увле
клась баскетболом, все забросила. 
По геометрии даже двойки схвати
ла. Вся бригада огорчилась, пере
живала. А Галка нос кверху: мне 
эти биссектрисы-крысы Нl1 к чему. 
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Шить двумя има.ми 20раздо быстре е . и УТ КБ пришло на помощь Iшве ".'" 
мотористкам. 

Я скоро мастером спорта 
Главное - дриблинг освоить: 
обвела, другую обвела - и 
в корзину! 

буду. 
одну 

очко 

Пожалуйста, будь мастером 

спорта, только раньше НАСТОЯ
ЩИМ ЧЕЛОВЕКОМ стань. Индиви
дуалистка несчастная! 

Собрали бригаду. На повестке 
дня один вопрос: что сШитовой 
делать будем? Непримиримая Таня 
Пояркова на всех обрушилась: 

- Что делать? Взять и выгнать 
Шито ву из бригады - вот что де
лать. Сами же голосовали: долой 
серость, учиться без троек! Долой 
так долой! 
Бригада решила иначе. Поручили 

Тане помочь Галке с геометрией 
освоиться, если будет у нее жела
ние. Галка старалась. Всеи бригадой 
ее проверяли, экзамен строгий, 
а придраться не к чему. Молодец, 
Галка, очко в корзину! И работает 
красиво. Смотреть - одно загля
денье. 

Уже десять минут я пытаюсь уло
вить движения быстрых рук. Р-раз
мелькает «карасик», два - дефект 

удал.ен, три летит в сторону 

рыжая шкурка. 

Сменное задание скорняка-кро
ильщика - 260 шкурок. Галя Шито
ва обрабатывает 300. 

- За ней не угонишься, - огор-

4 

ченно вздыхает «непримиримая» Та
ня. И вправду здорово! Честное 

слово, шкурки не были такими кра
сивыми, пока не попали в руки де

вочек. Бригадир моего восторга не 

разделяет. Бригадир думает ... 

« ВЕСЕЛЫЕ РЕБЯТА» наступают 
бригаде дружных девочек но пят
ки. Так и первое место могут от
нять . Вчера опять пугали: «Трепещи, 
Колесова, мы создали новое сверх

мощное орУДl1е труда. Само рабо
тает... Смотри, обгонимl» 

«Все должны уметь всё» - де
виз «веселых ребят». И на работе 
у них точно так же. Слесарные 
операции как по нотам расписаны. 

Каждый может другого заменить. ' 

Что же они теперь придумали? 
В слесарной было тихо, молчали 
станки, только весело стрекотали че

тыре швейные машины. Игорь Арндт 
и его друзья шили. Занятие для 
слесарей необычное. Но я помнил : 
«Все должны уметь всё», и ничему 
не удивлялся. Швейные машины 

'проходили испытания. «Веселые ре
бята» переоборудовали их на две 
иглы. Мороки, правда, с переобору
дованием не оберешься. Многие 
детали пришлось делать заново. 

Не слесарная, а целый завод. Уже 
двадцать таких машин выпустили, 

теперь вторую партию готовят. 



Швеи-мотористки обрадуются. Одна 
игла хорошо, а две лучше. 

Игорь устало опускает руки. 
- Идея наша, исполнение 'тоже, 

только проект раэработало УТКБ. 
УТКБ - это ученическое техно

лого-конструкторское бюро. УТКБ
это упорство и труд будущих кон
структоров уже сегодня. 

Мне повеэло, в тесной комнатуш

ке бюро я эастал генерального кон
структора Славу Чекмарева. Он эа
рылся с головой в ворох чертежей. 

Одной рукой быстро крутит ариф
мометр, другая с карандашом пля

шет по листку, испещренному циф

рами. Генеральный конструктор 
делает расчеты. 

- Что принесли? - не оборачи
ваясь, спрашивает он. - Идею, от

крытие, предложение? Тон де
ловой и суровый. Дескать, если вы 
любопытствующий - вэглянули, как 
работают настоящие конструкторы, 
и уходите, не мешайте. 

- Предложение. Вы мне расска
жете о работе УТКБ? 

- И это все? - конструктор ра
эочарован. - Расскаэывать нечего. 
Мы против ручного труда, мы хо
тим выгнать его иэ всех цехов на

шей фабрики.- Трещит арифмометр, 
выскакивают цифры. - Мы эа авто
матиэацию проиэводства, не на 

словах, а на деле: реконструиро

вали пуговичную машину. Ручной 
труд полностью эаменен машинным. 

Слава, как Цеэарь, пишет, чертит, 
считает и раэговаривает со мной. 

- Мы против неудобств. Даже 
мелких. Если вы были в цехах, то, 
наверное, эаметили - там нет ни 

одной пере горевшей лампы. Яркий 
свет на нашей фабрике нужен всем. 
В темноте скорняки правильно 
шкурки не подберут. А швеи-мото
ристки даже .швы на свету прове

ряют. Темно - эначит, шов ровный 
и плотный. Им это важно. Все 
перегоревшие лампы оживают на 
специальном стенде конструкции 

УТКБ. 
- Теперь у нас в работе другой 

проект - бесстартерное включение 
освещения. В век КОСМОСII р"кетами 
с эемли управляют, а нам прихо

дится тащить сТремянку и леэть под 
потолок, чтобы включить лампу. 
Дикость. 

Фото Ю. ШНШНИНА 

Не думайте, что скроить шубу 
так ле~ко ... А вот .Аарисе Поnенко 
это удается неплохо. 

Кончилась смена, еще одно ра
бочее утро школьников на фабрике 
с пушистым наэванием .. Белка»". 
Местный автобус пеРеполнен. Он 
тяжело пыхтит, отдуваясь на оста

новках. Впереди вьется серая лента 
шоссе. 

В автобусе едут самые дружные 
девочки, веселые ребята - верные 
товарищи и одержимые иэобретате
ли. Это я энаю точно ... 

Да будет свет! У лампы дневно
~o света второй день рождения. 
Н а Ф о т о: Слава Чекмарев, учаrмий
ся "-~o класса,за работой. 



БДlпельно несеТ службу конный патруль . 

«ГОТОВНОСТЬ 

НОМЕР ОДИН ... » 

Наш спец. норр. Виталий БУ3АНQВ 

еедет репортаж с погранзастаеы 

имени Леонида Нравченно 

... Мне нужен был именно «горячий» участок советской границы, такой, где 
« готовность номер один » не снимается ни на мииуту, где возможны всякие , 

неожиданности. Конечно, будь это до войны , я мог бы с закрытыми глаза
ми ткнуть пальцем в любую линию наших рубежей. Тогда страна была бук
вально в кольце империалистических держав, а теперь... Итак, остается одио 
направление - южное .. . 

- А вот здесь живет кобра, - говорит замполит лейтенант Сопильняк, 
останавливая меня около питомника служебных собак. 

Кобры я, правда, не вижу - она, видимо, уже залегла в зимнюю спяч
ку, - но соба'ка Бэлла, по-моеыу, не менее опасна, чем кобра. Такого пса 
не потреплешь за ухом. Только завидев меня, незна'комого человека , Бэлла 
угрожающе рычит. Что ж, все верно - это не комнатная собачка, у нее со
всем другие обязанности .. . 
Итак , я живу иа заставе, знакомлюсь с люДьмн, наблюдаю за ХЛОПОТЛИ1l0Й 

нелегкой службой, жду «своего» нарушителя. 
Человеку, не знакомому с пограничной службой, граница с капиталистиче

ской страной может пред ставиться как сеть оборонительных сооружений , как 
шеренга часовых, чьи лица обращены к так называемому сопредельному госу-

дарству. Нет, это далеко не так. ' 
В Управлении Среднеазиатского пограничного округа заставу имени бес

страшного пограничника Леонида Кравченко рекомендовали ,как отличную , за
нявшую первое место в отряде. Так какие же они, люди этой заставы? 
Вот исполняюu.!ий обязанности начальника заставы старший лейтенант Ни

колай Каулин, кстати весьма требовательный читатель «Юного техника». 
Вообще требовательность - главная черта старшего лейтенанта. Т ребова
тельность не крикливая и администраторская, а вдумчивая и справедливая . 

- Вы почему, рядовой, ходите с расстегнутым воротничком? 
- Жарко, товаРИIl.! старший лейтенант! (А на улице действительно три-

дцать ноябрьских градусов жары.) 
- И мие жарко, а вы когда-нибудь видели меня одетым не по форме? 
- Нет ... 
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И все, разговор закончен. «Делай, как яl» - великий принцип армейской 
жизни. Командир - пример для подчиненных, и это хорошо понимают офи
церы и сержанты .заставы. Казалось бы, пустяк - зас~егнутый воротник, но 
именно с него и начи'нается дисциплина. Кто сегодня неряшлив - за'втра за
был почистить автомат, а потом заснул на посту. Все это звенья одной цепи. 

Второй офицер - Александр Сопильняк. Я живу У него, и вечерами, когда 
его жена Нелла ставит нам на СТОЛ тарелку дымящихся пельменей, я назы
ваю его просто Аликом. Леитенанту двадцать один год. В возрасте, который 
раньше считался только началом совершеннолетия, Сопильняк успел окончить 
высшее пограничное училище н работает замполитом на заставе. Хлопотливая 
должность, это ведь только та,к называется зам'полит. Но далеко не только от
четами и беседами ограничивается работа леЙтенан·та. Все остальное тоже есть: 
дежурства ночные и дневные, проверка нарядов, выезды С тревожной группой .. . 
Мы говорили с ним О Москве, О театрах И КИНОфнльмах, но мне все время 

виделся в таком «домашнем» сейчас Алике лейтенант Сопильняк во время 
«несения службы». Я видел, как умело он беседует с солдатами, как глубоко 
понимает их мыслн и заботы. Он может азартно сразиться с солдатами 
в пинг-понг, 'подсмеиваясь над про махами своими и своего соперника; может 

долго и безутешно жалеть пристреленную 'собаку, неспособную больше к «ра

боте» на границе. И еще я видел, как лейтенант стреляет из пистолета. Рука 
была тверда, пулн ложились точно В цель. И я верю, что эта рука не дрог
нет, когда на мушке будут не черные круги мишени, а силуэт нарушителя 

границы или диверсанта ... 
Чудесные это ребята - «народ» заставы! Они, конечно, очень разные н 

в то же время удивительно схожи своей добросовестностью, глубоко созна
тельным отношением к воинскому долгу. 

Надо быть альпинистом, чтобы в дождь по крутизне забраться на высочай
ший глиняный холм - пост наблюде'Ния за районом заставы. А взбирается 
туда каждый. 

Надо быть очень сильным, чтобы часами по горам преследовать нарушите
ля, не прерывая погони ни на секунду. А это делает каждый. 
Надо быть очень нетребовательным и закаленным, чтобы в ,сорокаградус

ную жару пить теплую, С гнильцой воду, когда в наряде ОДОЛ.е'вает жажда: 
А это делают все. 

И служба здесь ндет не ради похвал и наград. Просто служба. Вот еслн 
бы к ней еще и подвиг. Конечно, каждый здесь мечтает, стремится совершить 
его. Как те двое солдат, которые, издалека увидев нарушителя, сбросилн ме
шавшне сапоги и несколько километров бежали за ним БОСИ'<Q"d по колючкам 

пустыни, среди змей, тара'нтулов, ,скорпионов и 
прочей ядовитой экзотикн. 

Кстатн, экзотики этой на заставе хоть отбав
ляй. Не раз шакалы и архары мешали погранич
никам. Ядовитые гады - каракурты и змеи -
тоже не слишком приятные соседи для погранич

ников, н~ходящихся в ночном наряде. А глав
ным «террористом» был одно время хозяин 

гор - барс. Его мощный рык леденил душу -
эта громадная кошка не только , свирепа, но и 

злопамятна. Мне рассказывал н, как однажды одии 
солдат подранил барса. «Хозяин» ушел в горы, 
но с тех пор стал каждый день поджидать сол
дата в засаде. Именно этого солдата! Они оба 
были предельно осторожны. Пограничник держал 

Бывают и такие «нарушители». 
Эту tюрзу старший лейтенант Г енна
дUЙ Аиси,цын пой~{а.ll lО.llЬ!ЛfU руками. 



в современных УСПОВИJlХ, KorAa еще не создана надежнаJl система между
народном безопасности и не решена пробпема разоружеНИJl, все мы допжны 
ПРОJlВПJlТЬ ПОСТОJlННУЮ ' заботу об укреппении обороноспособности нашем Ро
дины. Промыwпенность, передоваJl наука предостаВПJlЮТ Вооруженным Си
пам все необходимое ДПJl защиты страны. Мы rОРДИМСJl нашем спавном Со
ветском Армием, ее умепыми сопдатами и офицерами, ее тапантпивымн 
попководцами, в совершенстве впадеющими военным искусством и дости-

жеНИJlМИ современном науки. Все советские пюдн хорошо знают, что Со- ( 
ветскаJl АРМИJl - бднтепьным и верным защитник их мир"оrо труда. 

автомат натотове, а барс выжндал удобного случая для нападения, в отдале
нии провожая овоего обидчика чуть ли не до самой заставы. И победил зве'рь: 
солдата перевели на другую заставу . 

... Идут дни, на границе все спокойно. В один из таких дней лейтенант 
Сопильняк взял меня с собой - проверить пограннчные знакн. Наконец-то 
я ув.ижу ту невидимую линию, за которой уже чужая земля! Машнна под
бросила нас к подножню хребта, а дальше ... Дальше начался альпинизм. 
Голым скалам, кажется, нет конца. Все выше, выше ... И вот уже упругий 

lВeTep тол:кнул нас в грудь. Верши.на. Передо м,ной - два погра.ничных столба 
н маленький столбик между ними с торчащим гвоздем. Именно через этот 
гвоздь прохо.дит государственная граница. 

С десятоккилометро~ прошагали мы вдоль границы, и лишь раз увидели 
на той стороне одинокого пастуха с отарой овец. В лощинках ветер подбрасы
вал к нашим ногам «иностранные» перекати-поле, суслики и орлы то и дело 

нарушали пограничную линию - что им до международного права! 

Второе мое знакомство с границей про.изошло на соседней заставе. Там 
вплотную к нашей территории примыкает небольшой поселок с иностранным 
пограничным постом. Стоя на ,вышке, я рассматрн,вал в бинокль чужую страну. 
Поселок как поселок - чистенький, зеленый. По посту, явно скучая, слонялись 
без дела усатые капралы. На пустынных улицах изредка появлялись прохожие. 
Этот по'селок ,можно было легко опутать с нашим, лежащим напротив, если бы 
не одна весьма типичная деталь. Я видел наши хлопковые поля - от гори
зонта до торизонта - ·с горделиво проплывающими комбайнами. И видел уз
кие сиротливы�e полоски хлопчатни·ка на сопредельной стороне, где женщины, 
ПОЛОЖИIJ под куст малышей и согнувшнсь в три погибели, собирали белые 

коробочки - clJoe мизерное ботаТС11ВО. 

И еще одна деталь. Мой новый гид, старший лейтенант Геннадий Лиси
цын, показал на самое богатое зда'ние в «том» поселке. 

Дом муллы, не клуб, конечно ... 

• • * 

и ВОТ подходит последний день моей командировки. Впечатлений много, но, 
увы, НИ одного нарушителя я так н не видел. Собираю чемодан, с опаской 
проверяю фанерный ящнк с полутораметровой ядовитей шей гюрзой. Это по
дарок Геннадня Лиснцына. Опас,ный, но уж очень iЖзотнчеокий lIIодарок! Кста
ти, змея лов·ко поймана голыми рукамн. 

Итак, завтра поезд ... 
Утром ' встал, как обычно, в 6.30: экономил на сне, хотелось увидеть поболь

ше. Не спеша в последний раз надел выгоревшне галнфе, гимнастерку, кир

зовые сапоги и вышел во двор. На востоке чуть занималась заря ... 
... В комнате связи тревожно застрекотал зуммер, замигала .зеленая лам

почка. 
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... Дежурный ·по заставе подннмает подразделен не в РУЖl>е. В казарме 
натягнваются сейчас са:погн, расхватываются из пирамид автоматы. Из жилых 
домиков, застегивая портупен, 'выбегают старший лейтенант Каулин, лейте
нант Сопильняк, старшина . 

•.. Общее построение во дворе. Разъясняется обстановка . 
.. ЛOlГраничникiI вскакивают в ~ашнну. Чере'З десять-двенадцать ,минут они 

рассредоточатся вблизи . границы. Мы со старшим лейтена'НТОМ Каулнным вска
кнваем iII «газик» И мчи'мся на доминирующую высотку, откуда прос,матри.вает

ся весь участок . 
... Мы на высотке. Впереди, за красным хребтом, произошло нарушение. 

Каулин настраивает полевую рацню на волну тревожной группы. Сзади нас 
ВДОЛI> полосы рассеялись автоматчики. 

Первое донесеН'ие: «Вндим ухищренный след. Нарушение границы. Постави
ли собаку на след. Начинаем лреследованиеl» 
Теперь я не отрываюсь от бинокля. Нарушитель должен уже видеть погра

ннчннков. Он будет стремиться перебраться через первый хребет, преодолеть 
равнин·ку, где залегли автоматчикн. 

Проходят томительные · минуты. То н дело по рации докладывается о ходе 
преследовання. И вот на гребне горы показалась тс:мная точка. В бинокль 
отчетлнво ·видна фнгура бе,ущего по склону человека. А вон появляются и 
фигуркн пограничннков. Уерной стрелой несется впереди Бэлла. Расстояние 
быстро сокращается: ' НарушитеЛI> уже спустился со склона. В ста MeTpilx от 
него пружинисто вскакнвают с земли автоматчики. Нарушитель в замешатель
стве останавливается, н 'в этот· МОМеНТ сзади на него бросается Бэлла. Секун
да - н вот уже перебежчик, окруженный автоматчиками, покорно подннмает 
руки. 

Это пронзошло В 7 часов 50 минут. 
Мы спускаемся вниз и садимся в машину. Нарушuитель улыбается во все 

свое круглое лицо. Ему протягивают' флягу с водои, угощают папиросами. 
Нет, дорогие товарищи, ElТО не потеря бдительности. Просто ' нарушитель -
ElТО ... сержант Мубараков. Он очень хорошо сыграл свою роль. Тревога была 
учебная, но мало хто знал об ннсценировке. Солдаты, офицеры вели себя так, 
как поступили бl>l и В «боевых» условиях: быстро, решителыi,' четко. Ведь ни
кому не дано беспрепятственно переступить ту линию. с которой начинается 
наша страна, наша родная земля. 

ВОТ чем кончается карьер'а нарушителя. 
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J3~Яlnи лаmеРU1(,ов 
НЕТ. НЕ АВАРИЯI Недавно авиа

компания «Боинг» продемонстриро
вала приземление самолета на песок. 

Скорость приземления составила 
144 км в час. Количество колес на 
шасси этого самолета удвоено. 

ВЕЗДЕХОД ДЛЯ ЛУНЫ. Его модель 
сделана юными техниками Катовиц 
(Польша). Модель управляется по ра
дио. 

КОСМОЛЕТ ЗА СПИНОй . За спиной 
этого человека - портативный дви
гатель для передвижения за преде

лами космического корабля. Общий 
вес установки - 80 КГ (<<Сьянс Аве
нир»). 

"МЕЛЬНИЦА.) В КОСМОСЕ. Это экзо
тическое сооружение в ноябре про
шлого года было американцами за
пущено к Марсу. Лопасти покрыты 
фотоэлементами . вырабатывающими 
электрический ток • . 

ЭЛЕКТРОННЫR "ЦВЕТОК ... Лепест
ки этой радиоантеины складываются. 
и прибор становится малогабарит
ным. В собранном виде его легко 
перевозить на любые расстояния 
("ХОбби»). 
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В военном деле всегда было так, 

что появление нового вида оружия 

быстро приводило к созданию 
средств борьбы с ним. Вспомним 
танки. Появление их на полях сра
жений первой мировой войны ока
залось событием ошеломляющим. 
Но шоковое состояние прошло, 
и быстро нашлись способы борьбы 
с танками. 

Теперь главным оружием стали 
ракеты, способные совершать ог
ромные «прыжки» С континента на 

континент. А как обстоит дело 
с противоракетной обороной? 
Противоракетной обороне чаще 

приходится иметь дело с ракетой, 
когда она уже летит, нацелившись 

на какой-то объект. Что можно тут 
сделать? Баллистическая ракета 
мчится к цели по так называемой 
баллистичеС!<lОЙ кривой . Оторвавшись 
от стартового стола, она в даль

нейшем не в силах изменить свою 
траекторию полета : она полностью 

во власти законов баллистики . И ес
ли теперь засечь хотя бы три точки 
начала траектории полета, то, з ная 

эти законы, можно предс каз ать весь 

ее дальнейший путь . Станет извест-
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но не только место, откуда она 

«выстрелена», НО И куда нацелена . 

Значит, есть реальная возможность 
подготовиться к ее встрече. 

Но хватит ли для этого времени? 
Ведь скорость межконтинентальной 
ракеты близка к первой космиче
ской - около 7 км В секунду. 
Чтобы покрыть расстояние, скажем, 
в 10 тыс. км, потребуется примерно 
30 мин. Предположим, что ракета 
будет обнаружена на полпути, то 
есть через 15 мин. после старта. 
Оставшихся 15 мин. вполне достаточ
но для приведения · в готовность 

средств обороны. 
Но вот вопрос: каким оружием 

бороться с ракетой? Зенитная ар
тиллерия? Не годится. Снаряд слиш
ком <<Тихоходен»: его скорость око

ло 1 км В секунду. Очевидно, для 
борьбы с ракетой нужно оружие, 
равноценное ей по боевым Кilче
ствам. Таким оружием является 
ракета. 

Итак, ракета против ракеты . Одна 
нападает, другая обороняется, пере
хватывает ее, уничтожает где-то на 

подступах к цели. Если, скажем, 
попасть пулей в пулю очень труд-

< ТА f>Т(>$АЯ 
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но, то ракетой в ракету еще труд
нее . Можно представить теперь всю 
сложность этой проблемы. Ракета 
летит быстрее пули более чем 
в 10 раз. Стало быть, вероятность 
встречи ракет чрезвычайно мала. 

Конечно, такую дуэль немыслимо 

вести без соответствующих точней
ших приборов. Надо, во-первых, не
отступно следить за полетом ракет 

и каждую секунду сообщать точные 
их координаты. Это делают радио
локаторы. Во-вторых, необходимо 
заранее определить точку встречи 

ракет и в соответствии с создавшей-

ся обстановкой подать команду на 
запуск перехватывающей ракеты. 

Эту эадачу выполняют электронно
вычислительные .машины. Ошибки 
здесь недопустимы. Если, скажем, 
перехватывающая ракета запоздаеt 

со стартом хотя бы на одну секун
ду, то · в точке встречи она пройдет 
мимо нападающей ракеты на рас

стоянии 7 км, не причин ив ей ни
какого вреда. Но даже если ошиб
ка будет равна всего 0,1 сек. , и то 
расстояние между ракетами окажет

ся· слишком большим - 700 м. 
Поэтому точность всех расчетов 
и их выполнение должно измерять

ся не сотнями, а тысячными и де

сятитысячными долями секунды. 

Для перехвата ракет в современ
ных армиях имеются необходимые 
технические средства: ракеты раз

личного назначения, радиолокаторы 

всех радиусов действия, электрон

но-вычислительные машины. Все это 

послужило основой для создания 
противоракетной обороны. 
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Давайте теперь посмотрим, из 
каких элементов должна состоять 

ракетная батарея, чтобы успешно 
перехватывать нападающие ракеты. 

Прежде всего · нужен очень дально
зоркий радиолокатор - ведь чем 
раньше будет обнаружена ракета, 
тем больше времени останется для 
подготовки перехвата. Однако хва
тит ли одного радиолокатора? Нет. 
И вот почему. Радиолокатор боль
шой дальности действия не дает 

точных измерений. Да от него и не 
требуется этого. Его задача
быстрее обнаружить цель. Значит, 

нужен второй:. менее мощный, но 
более точныи радиолокатор. Пер
вый ведет цель до определенного 
рубежа, а затем передает ее второ
му, словно эстафетную палочку. 

Но противник может замаскиро
вать свою ракету: выбросить из 
летящей ракеты несколько ложных 

целей. Они будут двигаться парал
лельными курсами . На экране ра

диолокаТОр'а каждая даст одинако

вую отметку. Какая же из них 
истинная цель, а какие ложные? 
Разобраться в этом можно только 
с помощью специального, третьего, 

радиолокатора. Четвертый локатор 
нужен для сопровождения и наве

дения перехватывающей ракеты на 
цель. 

Батарея должна иметь свой элек
тронный «мозг» - вычислительный 
комплекс, куда автоматически по

ступает вся информация и где ре

шается «задача встречи». И нако
нец, нужна сама ракета-перехватчик. 

Ее принято называть антиракетой . 



Она з't!ачительно меньше межкон
тинентальной баллистической, но 
обладает необходимой скоростью 
и ' радиусом действия. 

Разуме6ТСЯ, противоракетная ба
, тарея может включать и большее 
число средств - скажем, радиоло

каторов. От этого только увеличится 
ее н'адежность и точность дей
ствия. 

Рассказанное нами можно пояс
нить на примере американской про
тиворакетной батареи .. НаЙк-Зевс». 
Она состоит из четырех радиолока
торов, вычислительного центра и са

мой антиракеты .. НаЙк-Зевс», по 
которой и назван весь комплекс. 

(,Найк-Зевс'» представляет собой 
трехступенчатый снаряд, общей 
длиной 15 м и стартовым весом 
18 т. Радиус действия ее - 320 км. 
По расчетам специалистов, перехват 
нападающей ракеты должен со
стояться на высоте не ниже 80 км 
от поверхности земли. Почему не 
ниже? Дело в том, что в момент 
перехвата ядерный заряд нападаю
щей ракеты может взорваться. Если 
это произойдет вблизи от земли, то 
объект нападения все равно постра
дает, а противоракетная оборона те
ряет смысл. Значит, надо встретить 
ракету на безопасной высоте. Та
кой высотой, по мнению зарубежных 
специалистов, и являются 80 км. 
По сообщениям печати, разработ

ка комплекса .. НаЙк-Зевс» ведется 
' в США уже более пяти лет. 
За этот срок было создано несколь
ко моделей антиракеты�' произведе
но несколько десятков пробных пу
сков. Эксперименты, как отмечалось 
в зарубежной печати, велись в ос
новном на Тихоокеанском ракетном 
полигоне. Из района Ванденберр 
(штат КалифОРНИЯ) запускалась меж-

континентальная баллистическая ра
кета "Атлас». Она летела в район 
центральной части Тихого океана. 

Здесь, на островах Кваджелейн 
и Джонстон, размещался ' противо-
ракетный комплекс .. НаЙк-Зевс». 
Расстояние между ними - около 
8 тыс. км. ..Атлас» нападал, .. НаЙк
Зевс» шел на перехват. 
Газеты всего мира отмечали, что 

неудач в этих экспериментах было 
гораздо больше, чем удач. А аме
риканские ракетные специалисты 

возлагали на них такие надеЖД"'11 
В спешном порядке был создан но
вый противоракетный комплекс под 
названием .. НаЙк-Икс». Он допол
няет комплекс "НаЙк-Зевс». Антира
кета "Найк-Икс» предназначена для 
перехвата , ракет на высотах 35-
50 км. Расчет таков: в случае, если 
промахнется "Найк-Зевс», сыграет 
свою роль ,,,НаЙк-Икс». 
Но пока дальше экспериментов 

дело не пошло. Обескураженное 
рядом неудач, командование ,армии 

США не торопится с принятием 
.. НаЙк-Зевса» и "Найк-Икса» на во
оружение. Оба комплекса все еще 
остаются опытными образцами. 
Между тем в нашей армии это 

уже не проблема. На военном па
раде на Красной площади 7 ноября 
прошлого года были показаны совет
ские антиракеты (см. фото), которые 
могут успешно бороться с межкон
тинентальными баллистическими ра
кетам.... Стало быть, наша страна 
имеет надежную противоракетную 

оборону. Это , лищний раз подчер
кивает превосходство советской 
военной техники над американской. 
Но наши ракеты никому не угро
жают. ОНИ CTOIIT на страже мира . 

Подполновнин Н. ВАСИЛЬЕВ 



В движение модель приводится 
микроэлектродвигателем - через 

редуктор на шкивы с ременной 
передачей. Оба задних моста ве
дущие. 

Очень ваЖно .было поставить 
машину на рессоры. Ведь она рас
считана на переДВJIжение не по 

асфальту, а по неровному полю. 
Рессоры могут быть сделаны из 
стали Н = 0,5-0,7 или из пружи
ны от старого будильника. 

ЗАПУСК РАКЕТ ВЕДЕТ «КАТЮША» 
(Начало соМ. на стр. 1) 

из алюминиевых трубок 0 8 мм и 
имеет форму лафета. Она рассчи
тана на запуск 9 ракет (мы имели 
шаговый искатель на 10 номанд). 
но можно поставить и меньшее и 

большее число ранет. 

ПОДЪЕМН"k 

I"A M~ 

1. Контакты реле Р2• 

~EMEM' 

Подъем платформы производит
ся также электродвигателем через 

тросик и систему блOlЮВ. 
Строили «катюшу» ученики 

восьмилетней школы: Сережа Юр
кин, Гена Н:увалин, Юра Семиков , 
Петя Нуреев. Радиоуправление го
товил ученик 1 О-го нласса Юра 
Буднинов. Передатчик он исполь
зовал готовый ( << Рум- 1») , а прием
ник делал сам . 

Но модель может управляться 
и дистанционно. 

В. БУДЬ/ЛОВ, 
руноводитель нружна ранетного 

моделизма 

г. ДолгоnрудНblЙ Мосновсной области 

2. Реле Р2 обраТНО10 хода дви1ателя. Применено реле «РП·3», nеремотанноа 
на 12 В. 

з. Выключатель питания устанавливается непосредственно на Jlодели. 
4. Обмотка электрома1нита ша10ВО10 искателя рассчитана на 12 В. 
5. Пере],fенное сопротивление на з.з ком предназначено ДЛЯ установки вееи 

системы в начальНое положение. 
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6. Двиlатель хода модели . Использован фабричный AButaTeAb «пч-зо» 
с редуктором. 

7. Двиlатель подъема ферм. Обычный на 6 в с редуктором. Включается 
последовательно С lасЯ\gим сопротивлением R2• которое подбирается в зави
сиМОсти От потребления мотором тока. 

8. КОЛ(Joдка зажиlателя ракетных зарядов. Самодельная. 
9. Кнопка обраТНОlО хода двиlателеЙ. 
10. Контакт К1 от реле Рl приемника служит для nоследовllтеЛЬНОlО вклю

чения зажиlателей ракет посредством радиосвязи. 
11 . Кнопка nереключения положений ШИ. 
12. ВК2 выполняет две функции: а) nOAloHKY целостности зажиlателсй; 

б) подачу напряжения на Ш И при передвижении модели. подъеме ферм и за
пуске ракет. 

13. Вольтметр «М.П-70» на 12 в. 
14. Диод дl типа Д-7 предназначен для отключения вольтметра при 

обратном ходе. двиlателеЙ. 
15. Разъем штыревой. Предназначен для подключения пульта управления 

или nромеЖУТОЧНОlО кабеля в случае использования электрозаnуска. 
16. Промежуточный (удлинительный кабель). Применяется при запуске 

С пульта. Он Позволяет отнести управление заnУСКОАf в сторону от модели. 
17. Приемник АfOдели может быть любой. В данной конструкции был ис

пользован приемник для управления моделью ракеты. описанный в сборнике 
«Юный моделист-конструктор». Очень важно при наладке добиться чет
кой работы реле. В противном случае возможно ложное срабатывание и nро
скакивание нескольких положений ШИ. 
Запуск ракет по радио. Прежде Bceto необходимо поставить ВК2 в поло

жеНие «Выключено». Затем нажатием кнопки КНl поставить ШИ (шаlовый 
искатель) в положение 1 и проконтролировать по шкале вольтметра. ПОТОАf. 
nереключая положение Ш И. необходимо nровери7Ъ целостность зажиlателей. 
Прибор в каждом случае должен nо
казывать напряжение батареи. После 
TOtO как контроль произведен и Ш И 
f/становлен в положение 1. включает
ся ВК2. и веДУIJJий идет к передатчи
ку. Включение производится в таком 
'10рядке: 1) ход двиtaтеля модели, 
2) nодъеА! ферм, 3) nоследователь
'10СТЬ включения зажиlателей ракет. 

Запуск ракет по проводам. Пульт 
управления для ЭТОlО выносится с 

модели, и подключается промежуточ

ный кабель в 15-20 м. Контроль 
производится в том же порядке. а .эа

пуск - неnосредствеННЫlll нажатием 

кнопки КН1. 
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ПОИСКИ ЮНЫХ 

ИЗОБРЕТАТЕЛЕЙ 
Каждое письмо в адрес Патентно

ro бlOРО "ЮТа» - зто рассказ 
о поисках , IOHoro конструктора. 

В одних письмах - пред пожени., 

которыми Moryт ВОСПОПЬЗ0ватьс. на 
заВОДilХ, СТРОЙКilХ и промышпен

ных предпри.ти.х; в друrих -
схемы и описани. бытовых приспо
собпений; в третьих - советы по 

упучwениlO конструкций, опубпико
ванных в нашем журнапе ... 
Писем приходит MHoro, и все 

они разбираlOТС. на зкспертном со
вете. За пучwие Рilботы ЧИТilтепи 
удостаиваlOТС. "ABTopcKoro свнде
теП"СТ8а» журнапа - nepBoro при-

3НilНИ. их изобретатепьских способ
ностей. 

МОДЕЛЬ УПРАВЛЯЕТСЯ... КОМПАСОМ 

С компасом знакомы, конечно, 
все. Им пользуются в туристских 

походах, военных играх - при 

ориентировке на местност!!. 

Бакинский юный конструктор Ва
лерий Ляшенко предложил исполь
зовать компас... для автоматическо

го наведения судомоделей на за

данный курс. 
Ведь стрелка компаса, независимо 

от положения его корпуса, всегда 

устанавливается в направлении «се

вер - юг». Если установить компас 
на модели, то его стрелка сможет 

"следить» за изменением курса 

судна и «выправлять» его. Для это
го Валерий по обе стороны от 
стрелки на расстоянии 16 мм друг 
.от друга укрепил в' корпусе ком-

паса два контакта из медной посе
ребренной проволоки. Теперь стоит 
только судну немного повернуть, 

как стрелка сейчас же коснется 
. того или другого .контакта. (В местах 
касания поверхность стрелки тща

тельно зачищена. ) Чтобы компас 
стал автоматическим путеводителем, 

Валерий соединил стрелку с цепью 
питания схемы. Стеклянный подшип
ник он заменил латунным, ось ком

паса удлинил так, что она выходит 

из корпуса, и укрепил на ней ге
тинаксовую ' шестерню - для по

ворота корпуса на модели. С ше
стерней соединил червяк, ось ,кото
рого выведена на боковую стенку 
модели. На эту ось надевается 
ручка. 

Схема включения переделанного 
компаса в цепь управления кораб
лем показана на рисунке. 

Задав модели определенное на-, 
правление движения, поверните 

компас так, чтобы его стрелка нахо
дилась посредине между контакта

ми . Теперь можете пускать модель. 
Когда она отклонится от заданного 
курса, стрелка соедин'ИТСя с одним 

из контактов и подаст напряжение 

на один из соленоидов. Руль повер
нется и выровняет движение судна. 

Валерий предлагает использовать 
подобную автоматику и для других 
моделей. Компас во всех случаях 
лучше брать большего диаметра -
от этого зависит чувствительность 

автомата. Соленоиды и все магнит
ные детали модели должны быть 
закрыты алюминиевыми экранами. 

РУЛ Ь 
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АВТОМАТИЧЕСКИЯ РЕГУЛЯТОР ТЕМПЕРАТУРЫ 

Обычный ртутный термометр «ра
ботает» просто: с изменением ок
ружающей температуры меняется 
объем ртути - она или сжимается, 
или расширяется. Ртутный столбик 
в трубочке термометра соответ
ственно поднимается или опускает

ся. Кроме того, ртуть - хороший 
проводник электричества. Зная эти 
ее свойства, Яша Собкин иэ Дне
пропетровска решил использовать 

их для практических целей. 
А что, если внутри трубки на 

определенном уровне впаять кон

такт? Ртуть, поднимаясь по трубоч
ке, соединится с ним, по цепи 

потечет электрический ток, который 
сможет управлять регулятором тем

пературы. 

И Яша решил проверить свою 
идею. В дно небольшой колбочки 
он впаял медный проводник. На
полнил колбочку наполовину ртутью 
и закрыл ее сверху плотно притер

той резиновой пробкой. В центре 
пробки проделал отверстие, через 
которое вставил другой медный 

проводник. Оба проводника соеди
нил с цепью включения - бата
рейкой и электромаГ<iИТНЫМ реле. 
Свой термометр · Яша отградуировал 
по заводскому настенному термомет

ру. Получился хороший датчик, ко
торый можно использовать в схемах 
автоматического регулирования тем

пературы в жилых помещениях, в ин

кубаторах, теплицах и во многих дру
гих местах. 

Один из вариантов использования 
датчика - для регулирования тем

пературы в жилых помещениях -

Яша прислал в адрес Патентного 
бюро. Датчик ставят в контрольном 
помещении и соединяют с испол

нительным устройством, установлен
ным в котельной вблизи вентиля 
подачи пара в отопительную систе

,",у. Вентиль оборудуется зубчатым 
колесом. С колесом сцепляется 

планка, оба конца которой входят 
внутрь каркасов соленоидов. Дви
жение планки ограничивается кон

цевыми выключателями К-З и К-4, . 
которые соединены с контактами 

реле К-1 и К-2. 
Когда окружающая температура 

в контрольном помещении достиг

нет заданной, реле сработает, и че
рез контакты К-2 напряжение пи
тания поступит на обмотку правого 
соленоида. Его магнитное поле пе
реместит планку вправо, вентиль по

вернется и ограничит подачу пара 

в отопительную систему. Планка 
дойдет до упоров, разомкнет кон
цевой выключатель К-4 и замкнет 

выключатель К-З. Напряжение с об
мотки соленоида снимется, а планка 

останется в правом положении. 

Когда температура начнет падать, 
реле Р обесточится. Контакты К-2 
разомкнутся, а К-1 замкнутся. Вклю
чится левый соленоид и переместит 
планку в левое положение. При 
этом вентиль откроется, и в ото

пительную систему поступит больше 
пара. 

По решению экспертного совета 
на разработанный автомат регулиро
вания температуры Яше Собкину 
выдается «Авторское свидетеЛl.
ство». 
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СКОРОСТЬ РАКЕТЫ ИЗМЕРЯЕТСЯ ТАК 

с резиновым колпаком, зубчатая 
передача, стрелка и шкала. Перед 
полетом шкала красится масляной 
краской, и стрелка процарапывает 

на ней линию при полете ракеты. 

Шестиклассник Володя Нечипорук 
из города Славянска занимается ра
кетным моделизмом. Вместе с дру

зьями он построил и испытал уже 

немало ракет. Володя очень обрадо
вался, когда в июньском номере 

"ЮТа» за прошлый год увидел 
рисунок самодельного измерителя 

скорости. Если вы помните, весь 

прибор -- это заборная трубка 

Постоянная покраска шкалы перед 
каждым полетом оказалась неудоб
ной, и Володя сделал простое 

и оригинальное приспособление-
добавил вторую стрелку. Конец < 

этой стрелки загнут и скользит по 

шкале. Когда основная стрелка пе
редвигается по шкале, она пере

двигает и дополнительную. При 

уменьшении скорости полета основ

ная стрелка возвращается в начало 

шкалы, а дополнительная остается 

на месте. После приземления раке
ты положение дополнительной 

стрелки укажет наибольшую ско
рость ракеты в полете. 

МАГНИТНЫЯ КОНТ АКТОР 

. в Н27 "ЮТа» за прошлый год Антонюк предложил другое уст-
рассказывалось об электромагнит- ройство -- магнитный контактор для 
ном включателе, конструкция кото- управления тремя электрическими 

рого позволяла управлять только цепями. Свою конструкцию Адам на-
одной электрической цепью. звал "Магнитный контактор». 
Одиннадцатиклассник школы-ин- Основные детали контактора 

терната села Голяки Калин~"ского два электромагнита и подвижной 
района Винницкой области Адам сердечник. 
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Когда вы нажимаете на пульте управления на 
кнопку Кн-1, напряжение питания поступает в об
мотку электромагнита ЭМ-1. Он притягивает по

движной сердечник. В это время защелка запа
дает в вырез сердечника и удерживает его 

в '1р"тянутом положении. Своими перемычками 
подвижной сердечник замыкает контакты 1--4, 
2--5, 3--6, через которые подается напряжение 
питания во внешнюю цепь. После срабатывания 
защелки кнопку Кн-1 можно отпустить. 

Если питание с внешней цепи надо снять, то 

достаточно нажать на кнопку Кн-2. В этом слу
чае напряжение будет подано на магнит ЭМ-2, 
и он притянет защелку. Подвижной сердечник 
падает вниз и размыкает контакты. 

Обмотки магнитов на приведенной схеме рас
считаны на питание переменным током, причем 

Адам имел в виду использование контактора 
в цепи трехфазного тока и подключил обмотки 
к различным фазным напряжениям. Если кон
тактор будет использоваться для других целей, 
обмотки магнитов можно питать от батарей. По
требление тока обмотками незначительно, поэто
му питающие батареи будут служить долго. 

Кн - I Кн -2 
6. ИВАНОВ, член энсnерmного со.еmа 

Бюро uзобрвmаmвльсm.а "ЮТа" 
~-..i..-:L.--: 

~---т~ , , 
________ .1 
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.Веглеца хватились во вторник, в семь часов утра. -Кровать его не быiЛЭ 
застлана. Перед уходом он успел одеться в школьную форму ..• Ночью 
в комнату к нему никто не входил .•. ~ 
Так Шерлок Холмс узнает о преступлении, случившемся в одном из ан

глийских интернатов. Теперь он отправится по следам злоумышленника, 
чтобы разобраться в запутанном деле. Ему не от кого ждать поддерж~и. 
Собственный опыт да интуиция - вот единственные помощники знаме
нитого СЫЩ1iка, так же как лупа - единственный инструмент, которым 
он пользуется при расследовании. 

у современных криминалистов такие могущественные союзники, о ко-
торых не мог и мечтать английский сыщик. . 
В Научно-исследовательском институте милиции в Москве бок о бок 

работают механики, конструкторы, физики, химики, биологи и медики. 
Несмотря на такое различие в профессиях, все сотрудники института 
заняты одним делом: ищут истину. Причем тот вывод, к которому они 

придут, должен быть достоверным. От этого зависят судьбы людей, их 
О'правдание или приговор. 

Человек таинственно погиб год назад. выIснитьь личность умершег() 
год -спустя не так-то ,просто: лицо и череп погибшего изуродованы, верх
ний кожный покров истлел. ·i'акие трудные случаи уже не раз встреча
лись в практике уголовного розыска. И поэтому сотрудники института 
милиции решили создать научный универсальный метод для установле

ния личности людей, Iпосле смерти которых прошло много времени. 
Как известно, отпечатки пальцев единственны и неповторимы у каждо

го человека. Как-то их взяли у египетских мумий и сравнили со многими 
тысячами отпечатков пальцевых узоров современных людей. Не было 
обнаружено даже и одной ,пары сблизнецов.. Таким образом, если бы 
удалось снимать отпечатки пальцев у погибших и сравнивать с их же 
отпечатками при жизни, то решение задачи было бы тотчас найдено. 

Но кожный покров на пальцах умерших - эпидермис - очень быстро 
разрушается. 

Правда, остается второй слой кожи, рассуждали криминалисты. Он 
состоит из микроскопических сосочков высотой от 20 до 50 микрон. При 
жизни эти выпуклости упираются в эпидермис, образуют на нем валики, 
бороздки, которые и составляют пальцевый узор. Значит, если оживить 
сосочки, которые после смерти человека вянут и опадают, то можно полу

чить отпечатки пальцев умершего. 

После долгих поисков сотрудники инститvта составили рецепт специ
альных масел, которые соживляли. поникшие сосочки. Снять с них отпе
чаток уже не представляло трудности. Так были получены отпечатки 
пальцев человека, п()гибшего год назад. 
Химические среДС'l'ва расследования преступлений создаются не только 

в стенах института. Криминалисты внимательно присматриваются к ра
боте химических лабораторий самых различных институтов, некоторые 

их открытия привлекают к себе на службу. Вот, например, недавно по
явившийся кремнийорганический каучук СКТН. В промышленности 
его приняли с радостью, понравился он и в институте милиции. С его 
помощью эксперты находят мельчайшие следы преступлениЙ. Осталась 
ли царапина на взломанном замке или каком-то д.ругом предмете, нужно 

ли исследовать ·внутренность самодельного пистолета или ружья, '"'Участ

вовавших в преступлении, - во всех этих делах поможет СКТН. 
Из двух тюбиков на интересующий криминалистов предмет вылива

ют разноцветные жидкости. Они перемешиваются, затвердевают. Когда 
застывшую массу снимут, у следователя в руках оказывается как бы 4не
гатив. исследуемого предмета. Становятся видны мельчайшие вмятины 
и бороздки, оставленные преступником. 
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В институте милиции разраб~ 
таны и способы *лечения. раз
лич:ных документов. Попадет к 
ним, например, рукопись, проле

жавшая в земле миого лет, по

рядком истлевшая, или, скажем, 

листки, вызывающие сомнение в 

своей ПОДJl'Инности. Эксперты на
чинают думать над возрожде

нием утраченных строк. В запа
се у них для таких случаев Д~ 

стижения науки. Опециалисты 
просвечивают исследуемую бу· 

магу ультрафиолетовыми луча

ми, разными способами фотогра
фируют ее. В послед'Нее время 
криминалисты приспоообили длs, 
этих же целей радиоаКТИВНЫЕ 
частицы, которые быстро указы 
вают на ~нечистые. места. 

Криминалист Аркадий Вакс
берг рассказывает о том, как 

20 

с помощью нового каучука мож
но изучать следы, оставленные на 

земле и даже на онегу или песке; 

с углубления, пропаханного автомо
билем во время аварии, можно 
снять *негатив., который в руках 
экспертов становится обвиняющим 
документом. Новая синтетическая 
масса может работать при 300 мо
роза и любой жаре. 
Еще одна сторона деятельности 

кримищаJi'И'СТОВ, где химия букваль
но незаменима, - это профилакти
ка преступлениЙ. 
Некоторые люди, нарушая закон, 

совершают преступления. Таких 
людей надо предocreречь, показать 
им беСПJlОАНОСТЬ выбран,ного пути 
ИJ1'И быстро найти 'и изобличить 
преСТУIl'НИ.Ка . 

... 3лоумышлeRIНИК попытался п~ 
хитить государственное имущество. 

Но, вернувшись с краденым д~ 

мой, обнаружил на своих руках, 
одежде и лице необычайно яркие 
пятиа. Попытался избавиться от 
них с помощью мыла, всякого рода 

моющих оредств бесполеэно. 
Краска не сходит. И частенько, рас
сказывают сотрудн;ики института, 

разукрашенные люди сами сознают

ся в содеянном. 



были восстановлены неко
торые строки книги 

А_ Н. Радищева .Путе
шеСl1вие из Петербурга в 
MOCKBY~ . В этой рукописи 

попадались начисто за-

Штр.ихован.ные, а то и ~o

просту замаранные самим 

автором слова. Естествен
но, что литературоведам 

было небезынтересно про
читать их. Специалисты 
по-особому сфотографиро
вали историческую руко

пись, и сквозь чернила 

многолетней давности 
простynили раi~ищевские 

строкlИ. 

В последние годы кри
миналисты для возрожде

ния дре1JНИХ документов стали пользоваться специальными химическими 

кра·сителяМ'И, которые .работают&, если так мотно сказать, на молеку
лярном уровне. НИЧТОЖJIые количества ТУШИ и чернил, раз попав на 
бумагу, оставляют на ней свои следы, даже если попытаться вытравить 
или соскоБЛlИТЬ написанные бу,квы. Эти следы не видны простым глазом, 
не видно их и в самый мощный М1ИКроскоп - от чернил и туlIШ остаются 
лишь незримые молекулы. Их-то и улавливают опециальные химические 
к'расители. Они на·клаДЫlваются lНa документы, и молекулы «отмечаются. 
на них. Проступают элементы отдельных БУI<iВ, а то и целые слова. 
Так с помощью химии криминалисты и расследуют и предупреждают 

преступления. Однако это не значит, что весь их арсенал ограничивается 
лишь химическими средствами. Достато'!но пройти по институту милиции, 
чтобы увидеть, насколько разнообразны приемы и техника расследования 
преступлениЙ. 

Вот непонятная установка с системой многочисленных лампочек - это 
микрорепРОДУКЦИОJIНая камера, сокращенно .МРК-З. (см. 'рис. на стр. 20). 
На ней можно прово.цить многие виды фотографических работ МИIQР()- и 
ма.кросъемку, фотографирование в проходящих, отраженных и ультрафио

летовых лучах .• МРК-З. ро.щилась в стенах института, ее авторы - кря
мкналисты. 

Они же сконструировали прибор для фотографирования полной разверт
ки пули. Ствол каждого пистолета, ружья или винтовки имеет свои не
повторимые особенности: вмятины, 'выпуклости, царапины. Они оста~IЛЯЮТ 
на 1Jыпущенной пуле как бы клеймо. Но как его увидеть? 

Сотрудники института фотографируют пулю во время движения : смер
тоносный кусоче'К свинца медленно кружится вокруг своей Qси и вдоль 
фотоленты (см. 'рис. [на ,стр. 21). Вся его поверхность фиксируется на 
снимке. Мельчайшие шероховатости, оставленные на пуле стволом, тут 
же берутся на за·метку. По ним уже нетрудно определить, из этого ли 
оруЖ'Ия произведeIН преступный выстрел. 
Одна из последних новинок института - пневматический опылитель, 

позволяющий быстро и на больших площадях обнаруживать следы рук. 
Лупа, но не совсем обычная -,-- в нее вмонтирована миниатюрная лам
почка, также недавнее изобретение сотрудников милиции. 

Рассказ о работах Научно-исследовательского института милиции мож
но было бы продолжить. Все они по-своему интересны и необычны, все 
они используют 'последние достижения науки и техники. И такой союз 
криминалистов и ученых - залог того, что ни одно преступление не 

останется нераскрытым. А это эначит, что их· будет все меньше и меньше. 

Д. ВЛАДИМИРОВ 
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ИЗМЕРЯЕМ ТЯГУ РАКЕТНОГО ДВИГАТЕЛЯ 
Е. БУНШ 

В настоящее время в ракетном мо
делизме широко используются микро

двигате;Лц ДБ-I-С и ДБ-I-М . . Каме
рой сгорания у них служит охотнн
чья бумажная гильза 12-го калибра. 
Эти гильзы очень прочны и выдержи
вают давления до 12 кг/см2 • Посколь
ку работа ракетного двигателя ха
рактеризуется не мощностью; как 
обычно, а развиваемой им силой тя
ги, то для моделистов очень важно 

уметь измерять эту силу. 

Достаточно точно для условий мо
делизма силу тяги можно измерить 

несложным . самодельным прибором, 
сходным по устройству с пружинны
ми весами (см . рис. на 1-4-й стра
нищ\х обложки) . 
Его корпус изготовлен из дерева, 

а стержень, проходящий внутри кор
пуса, может быть и металлическим 
и деревянным. На верхнем конце 

c~~~~~~~~: вверх устанавливает
j Если нажимать на 

стержень сверху, то он, 

опускаясь вииз, будет 
давить на пружину. 

Шкала оправа покажет, какую на
ГPY3lКy выдерживает стержень (пру
жина .подбирается соответствующей 
жесткости, раССЧИl'анной на макси
мальную тягу двигателя). А каран
даш, прикрепленный к стержню, вы
чертит на вращающемся барабане 
(цилиндре) кривую силы тяги по 
времени. Барабан приводится в дей
ствие каким·либо механизмом, в дан
ном случае - · патефонным . 
Чтобы быть уверенным в точности 

проведенных измерений, перед нача
лом опыта необходимо тщательно 
выверить прибор. Прежде всего раз
метьте шкалу при помощи разновеса. 

У'становите на стержень площадку и 
постепенно загружайте ее гирями, 
всякий раз отмечая на шкале поло
жение стрелки-указателя. 

Затем проверьте скорость и рав
номерность вращения цилиндра. Де
лается это так: пустите в действие 
механизм и заметьте по секундомеру 

число оборотов в минуту. Если нет 
разницы между числом ~оборотов в 
первую и вторую минуту, значит ме-

Некоторые ребята совсем пренеf5реrают техникоii f5езопаСНОСТN
Вероятно, думают, что предосторожность и аккуратность несовместнмы 
с мужскоii храf5ростью. Н напрасно они так думают. А у химиков с »тим 
cтporo: не помыл лиwниЯ раз руки, не вымыл тщательно проf5ирку 
испортил опыт, запутал все, а то и руки оf5жеr, пожар устроил. 



ханизм работает удовлетворительно. 
Теперь определите по секундомеру 
время полного оборота барабана. 
Скорость вращения цилиндра (хотя 

ана и не влияет на результат опыта) 
желательно подобрать такую, при 
которой барабан за время работы 
двигателя делал бы примерно один 
оборот. Этого легко достигнуть, если 
вы знаете примерное время работы 
двигателя. Если же барабан за время 
работы двигателя делает более одно
го оборота или несколько оборотов, 
то результаты измерения будут бо
лее точными, но полученный график 
вам придется «развернуть», то есть 

перечертить на отдельный лист бу
маги. 

Прибор автоматически вычерчи
вает кривую давлений для любого 
момента времени работы двигателя. 
Так по диаграммам тяги изучают 
работу и иастоящих ракетных дви
гателей. 
Проверив измерительный прибор, 

можете переходить к подготовке ис

пытания самого двигателя. Его ук
репляют в специальное гнездо на 

конце стержня. 

В отверстие ракеты вставляют 
электрозапал или стопин (фитиль). 
Ведущий испытания должен внима

тельно проверить механизм и убе

диться, что бумага плотно прилегает 
к цилиндру, а острие карандаша хо

рошо прижато к бумаге (ватману 
нлн миллиметровке)_ 
Шайба-держатель циркуля с про

ТИВОПОложной стороны имеет стрел-

ку, которая скользит по размеченной 
шкале. На шкалу перед опытом на
девается закопченная стеклянная 

пластинка. Стрелка держателя при 
движении штока вниз фиксирует на 
стекле максимальную тягу. 

Когда все подготовле'НО , ведущий 
дает команду уйти всем в укрытие. 
А сам приводит в действие механизм 
цнлиндра, убеждается, что карандаш 
прочерчивает сплошную прямую ли

нию у края верхней кромки бумаг!!, 
и тоже уходит в укрытие_ 

Опыт проводят так: ведущий дер
жит в руке секундомер, положив па

лец на пусковую кнопку_ Раздается 
команда: «Внимание!» Затем
«Пуск!» - нажимается кнопка пу
сКа двигателя и, когда он начнет 

действовать, - кнопка секундомера. 

Работа двигателя сопровождается 
резким звуком. Время работы на 
пороховом заряде с каналом в по

роховой массе бывает не больше 
1 сек. и не более 30 сек. при сплош
ной запрессовке. Как только двига
тель прекратил работу, секундомер 
останавливают, н ведущий подает 
команду «отбой». Он подходит к 
аппаратуре, останавливает механизм 

и снимает с барабана готовый гра
фик. Проверяет контрольный замер 
(то есть максимальную тягу на за
копченном стекле) . Результат изме
рения нем.едленно записывается. 

Во время пуска двигателя могут 
быть случаи отказа в зажигании. 
Происходит это по разным причинам. 



Например, когда при электрическом 
способе зажигаиия на клеммах пло
хой контакт, либо оборван провод, 
или недостаточная сила тока и нет 

нужного накала нити электрозапала. 

Либо, наконец, пиротехническа я 
часть электрозапала имеет КaI<УЮ-ТО 

погрешность, отсырела навеска вос

пламенителя пли мал его тепловой 
импульс. 

Бывают случаи, когда отказывает 
стопин. Значит, он плохо изготовлен, 
в нем много влаги или клея. 

Во всех случаях отказа в зажи
гании надо помнить правило, оправ

давшее себя 'на практике: не остав
лять укрытия в течение 15 мин. Бы
вало, когда двигатель начинал дей 
ствовать не сразу, а через несколь

ко минут после пуска. Известно, что 
отсыревший стопин не горит, а тле
ет. И хотя тлеющий стопин, как пра
вило, не воспламеняет заряд, однако 

'IIередки исключения. 

Испытание ракетных двигателей не 
только увлекательное, но и полезное 

заР.ятие. Здесь приобретаются первые 
практические познания «тайн» горе
ния топлива ракетного двигателя, по

является возможность грамотно соз

давать новые конструкции двигателей 
ракет. Сравнение характеристик дви
гателей дает возможность выбрать 
лучший вариант двигателя. 
Итак, испытания проведены. Те

перь вам надо обработать получен
ные данные. Прежде всего пере
снимите на кальку полученную диа-

грамму. Соедините точки начала и 
конца горения прямой линией, раз
делив ее на несколько частей - по 
числу секунд, прошедших . за время 

горения . 

Время подсчитайте так: сначала 
определите число полных оборотов 
барабана в одну секунду. Для этого 
опустите карандаш на барабан и от
считайте обороты барабана. Допу
стим, он сделал 50 оборотов за 1 мин. 
и 10 сек. Тогда время одного оборо
та составит: 

70 сек. 
t1= ---- = 1,4 сек. 

50 

За это время острие карандаша 
проделало путь (при диаметре ба
рабана 100 мм), равный 314 мм 
(3,14XI00), а в секунду 

314 
11= 14 = 224,3 ... мм. 

От начала горения отложите по пря
мой в сторону конца горения 

224,3 мм. Это будет первая секунда. 
Вторую секунду также отметьте 

дальше по прямой, и так до тех 
пор, пока новая точка не выйдет за 
пределы конца горения. Расстояние 
между отмеченными секундами разде

лите на 10 частей. Каждая часть 
составит 0,1 сек. 
Такая точность вполне достаточна, 

и вы можете перейти к вычерчива
нию ординат. От каждоil точки вос
стаНQвите перпендикуляр до встречи 



с кривой. Затем нанесите шкалу со
ответственно шкале барабана по 'на-

. грузке в килограммах. Вычертите 
диаграмму тяги двигателя. Средняя 
тяга может быть определена непос
редственно по диаграмме путем 

подсчета среднего значения величи· 

/ 
IJ' 

i\. 
...... ....... 

~ 

ны ординат между прямой и кри
вой . Для этого измеряют каждую 1,8 
ординату циркулем, берут отсчет по 
шкале. Все отсчеты записывают, под
считывают общую сумму отсчетов и 
делят на их количество. В резуль· 
тате находят среднюю тягу. 

, 
'V 
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~ 
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Теперь легко определить общий 
импульс. Он равен произведению 
средней тяги двигателя, выражен-ной 
в килограммах, на время работы 
двигателя в секундах: 

Jобщ= Rcp.·t = 
= I = 1,89 'к,г , 2,5 сек . = 4,72 к,г· сек. 

и наконец, зная вес топлива дви , 
гателя, вы можете определить удель

ный импульс, нли тягу, развиваемую 
двигателем при сгорании 1 кг топ
лива в течеНие одной секунды. 
Вес топлива двигателя ДБ-6-М ра

вен 50 г, или 0,05 кг. Разделив об
щий импульс 'На вес топлива, полу
чим: 

I Jобщ 4,72 кг ·сек. кг· сек. 
уд =-- = = 94,4 

w 0,05 кг кг 

Частное от деления веса топлива 
(в кг) на продолжительность горе-

ния (в сек.) дает с е к у Н Д Н О е о б
ращенное в газ топливо 

(выраженное в килограммах по ве

су, а при делении полученного част

ного на g = 9,81 в при меняемых 
здесь килограммах массы т), под· 
ставляя данные: 

w 0,05 кг 
m = - ' = = 0,00204 кг 

t.g 2,5·9,81 

(массы). 
Имея эту величину и среднюю тягу 

двигателя, вы можете определить 

с к о р о с т ь и з в е р ж е н и я га· 

3 о в. Следуя формуле С = R/m, 
средняя тяга = 1,89 кг, секундная 
извергаемая масса m = 0,00204 кг. 
Подставляем эти величины в ос

новное уравнеиие: 

Получаем: 

1, 89 кг' 
С = --'---- = 926,4 мг / сек. 

0,00204 кг 

Для полноты диаграммы надо ис
пользовать показания и секундоме

ра. Допустим, что показание секун
домера равно 3 сек.; тогда: 

3,0 сек. - 2,5 сек. = 0,5 сек. 

Это время, то есть 0,5 сек., долж
но быть отложено вправо от начала 
горения и влево от конца горения 

(пропорционально), если показаний 
на диаграмме из -за незначительно

сти тяги нет. 

Приведенный прием измерения тя
ги ракетных двигателей могут ис

G-::::z.' польз~вать кружки юных ракетостро
ителеи на третьем году обучения. 
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ВОПРОСЫ МИШИ ХИМИЧКИНА 

Приготовил я для опыта 50 обыкновенных спичек. Затем преобразовал 
фосфор головок в ортофосфорную кислоту, содержание которой опреАелил 
осаждением гидроокиси кальция . Вес сухого среднего ортофосфата каль
ция оказался равен 15,5 г. А вот определить, сколько миллиграммов фос
фора содержится в одной спичечной головке, затрудняюсь_ Помогите! 

в ~:~;T~~p~o::'CT~e~ec~~o Э~~~~~Тфор~у л~ 'iв20~:;,;у~щ~~ичт:а:~:=~~~ 
А образует с водородом соединение, содержащее 25% Н, . Соединение В 
с водородом содержит 11 % Н ,. Подумайте, друзья, что за вещество Х и как 
изобразить его строение схематически . 

Светлый, очень тугоплавкий окисел А я смешал с порошком серебри
сто-белого легкого металла В. Получкл смесь, поджег ее с помощью ленты 
магния. Продукт реакции С внес в разбавленную соляную ккслоту. На по
верхностк раствора при этом произошла вспышка. Часть вещества оста
лась нерастворенноЙ. Что за вещества я взял для опыта1 И какое вещест
во воспламенилось1 

ti~ ~~: '.~ .' " 

~" .. 

ВОЛОКНО - ИЗ_ .. КАПЛИ 

В дне пробирки сделайте 
отверстие диаметром 3-4 мм 
и бросьте в пробирку несколь
ко кусочков капроновой крош
ки. Укрепите пробирку в шта
тиве на высоте 30-40 см и 
нагревайте ее до расплавления 
капрона. Затем захватите кап
лю расплава и вытягивайте 
потихоньку. Образующуюся 
нить наматывайте на пробир
иу илк гладкую палочку. Так 
из капель вы получите проч

ную эластичную нить длиной 
3 - 4 м_ 

ПЛЕНКА ЗА НЕСКОЛЬКО МИНУТ 

К 0,5 г полистирола прилейте 10 мл бензола, размешайте и дайте рас
твориться. ВИАИте, получился вязкий гомогенный раствор. Вылейте его 
на стекло, предварительно смоченное глицерином. Минута, другая - и про
зрачная пленка готова. Из нее можно изготовить прочные пакеты. 



КАК 

ДЕЛАЮТ 

ПУСТОТУ? 
Что общего между космиче

ским nространствоми трубкой 
телевизора? И то и другое «за
полнено» riустотоЙ. В космосе 
это получается само собой, а 
вот как «кусочек» космоса по

пал в телевизор, в радиолам
пу, в камеры гигантских уско

рителей? 
Известно, что при атмосфер

ном давлении В , одном кубическом 
сантиметре газа находится громад

ное количество молекул: десять 
с девятнадцатью нулями! Сложив 
в цепочку все молекулы газа од

ного кубического сантиметра, мож
но почти трижды протянуть ее ме

жду Землей и Луной. 
Однако физические явления 

в . газе определяются не столько 

числом молекул, сколько средним 

расстоянием, которое пролетает 

каждая молекула до столкновения 

с другой. Такой «свободный про
бег» составляет примерно стоты
сячную долю сантиметра (при ат
мосферном давлении). 

lIачнем уменьшать давление. 
Длина свободного пробега начнет 
расти. Миллионным долям атмо
сферы соответствует несколько 
сантиметров пробега, а при дав
лении в сто раз меньшем она со

ставит 10 км! Так что в неболь
ших сосудах при таком разреже

нии молекулы столкнуться не смо

80ЗАVШН. ШАР 
(30 КМ - IOММ) 

КИНЕСКОП 
(10-4-10-') 

РААI10ААМПЫ 
(-10-°) 

МЕЖnААНfТНЫИ 
ГАЗ 

КОСМИЧЕское 

П~ОСТРАНСТ60 

гут. Ну, а в гигантских камерах ускорителей элементарных частиц, 
размеры которых порой ' достигают нескольких километров? 

Первоначальное разрежение создается обычными механическими на
сосами. Движущийся порщень (см . рис.) засасывает газ и выбрасывает 
его в атмосферу. Эти насосы создают небольшое" как его называют. 
«форвакуумное» разрежение. Давление газа после такой «механиче
ской» обработки составляет тысячные доли атмосферноrо. Это «полу-
фабрикат» абсолютной пустоты. Теперь дело за ' lJЭ.- ' 
сосами диффузионными. Z, qJ 

пhfаи IhiшtиКn 
V::шiки= 
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ИЗ ОТКАЧИВАЕМОГО СОСУДА 
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В 0/1 А 

к НАСОСУ НИЗКОГО 
BAKYVMA 

в них частицы газа захватываются разогретыми парами ртути или 
l\Iасла, непрерывно проходящими через сосуд (см. рис.). Сами пары 
охлаждаются в холодильном аппарате, а газовые частицы выталкива

ются к поршню механического насоса, ноторый выбрасывает их в ат
мосферу. Так давление понижается еще в тысячу раз . 
Но и этот вакуум еще недостаточно «чист». Ведь из сосуда надо 

удалить остатки попавших туда паров. Их вымораживают на стенках 
ловушек - сосудов, охлаждаемых жидним азотом или гелием. 

Но и при таком разрежении в одном нубичесном сантиметре остает
ся ... 30 млн . моленул! J{азалось бы, в лабораториях получен предел 
разрежения ... И тут неожиданно на выручну пришел своего рода «элен
тронный поршень» . Обычный потон электронов, ВОЗНИ!{а!ОЩИЙ, напри
мер, между натодом и анодом радиолампы. 

Однажды английсний физик Пеннинг поместил вануумную трубну 
с элентродами между полюсами магнита. Под действием пучка электро
нов, отнлонявшихся полем, остаТIШ газа в трубне ионизировались : за
жегся тлеющий разряд - явление, известное сравнительно давно. Уди
вительным было другое : измеряя давление в трубне, исследователь за
метил, что оно начало падать. Разряд «работал» нан насос, тольно без 
всяких масел и ртути . 

Новый насос был назван ионным. Прошло меньше тридцати лет , 
и ионные насосы производительностью до нескольних тысяч литров га-

i- 7000 V 
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за в секунду теперь обслуживают большинство высоковакуумных уста· 
новок. Что же происходит в их камерах? 

Электроны, вылетающие с .отрицательного электрода - катода, стал· 
киваются с атомами газа и разбивают их на положительно заряженные 
частицы - ионы и отрицательные - электроны. Образующиеся ионы 
устремляются к катоду, взрывают его поверхность, разбрызгивая катод
ный материал на стекло или металл баллона. Образуется металличе
ская пленка, которая удерживает осевшие' на стенках газовые молеку
лы. Сами же ионы внедряются в катод, застревая в нем, как осколки 
снаряда в песке. Натоды обычно делаются из легко распыляющихся ме
таллов: титана или тантала. А для увеличения производительности их 
собярают из многих секций. Аноды при этом имеют форму решеток. 
Это позволяет равномернее распределить весь разряд по катодным по
верхностям (см. рис.) . 
Ионные насосы позволяют достигать огромных разрежений, в сто ты

сяч раз меньших миллиардной доли атмосферыl 
Нак измерить такое ничтожное давление? Самым грубым методом 

оценки вакуума является свечение газа при электрическом разряде. 

При одной десятой атмосферы разряд выглядит как тонкая фиолетовая 
нить, которая по мере откачки расширяется и окрашивается в розовый 
цвет. Примерно при одной десятимиллионной атмосферы свечение исче
зает. Такой вакуум называется «черным» . 
Для точного измерения давления используются различные манометры 

и специальные лампы. Но наиболее эффективным измерителем оказал
ся. .. сам ионный насос. Если к одному из электродов подключить ам
перметр, с уменьшением давления стрелка амперметра поползет к ну

лю. Ведь чем меньше давление газа, тем меньше в нем электронов. 
Проградуировав амперметр по другому измерителю давления, мы по то
ку сможем определять и давление. 

В исследовательских институтах для проведения некоторых исследо
ваний создаются специальные вакуумные «комнаты». Мощные насосы 
выкачивают из них воздух, а операторы, одетые в герметические костю

мы, проводят нужные эксперименты. Со временем эти ~жилища», ве
роятно, вытеснят сложные вакуумные установки из многих лаборато
рий. Они помогут на Земле промоделировать условия Луны или дру
гих планет, решить многие научные проблемы. 

О. НОСТНО, 

научный сотруднин института механини Анадемии наун СССР 
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у zоло'к судомоделиста 

КУРС - НА АВТОМАТЫ I 
~PYДHO ли моделям судов пройти расстояние, скажем, в 50 м, и не сбить

ся с курса? Оказывается, трудно. В этом убедились участники Всесоюзных со· 
ревнований судомоделистов, которые состоялись летом минувшего года 
в Батуми. 
Большинство моделей, участв6вавших в соревнованиях, имело хорошие 

обводы, и за мастерство изготовления конструкторы получали высокие оцен
ки. Но с ходовыми качествами дела обстояли неважно. По программе со
ревноващ!й школьники должны были выступа'ТЬ с самоходными моделями 
военных и гражданских судов. На ходовых' испытаниях модели предстояло 
пройти 50 м по прямой линии с определенной скоростью. И вот беда: боль
шинство «гражданских» моделей сходило с дистанции, не пройдя такого 
расстояния! 
В лучшем положении оказались модели военных кораблей. Благодаря 

узкому корпусу и большой скорости они неплохо держались на курсе. 
Победителями вышли те, кто догадался поставить на свои модели «ав

томаты курса»: одни - гироскопы, другие -- магнитные стабилизаторы. Эти 
ребята поняли всю сложность условий плавания. Поняли, как трудно моде
ли выдержать прямой курс при действии на нее различных внешних 
сил: ветра, сопротивления воды, воздуха, течения, силы давления воды на 
~~ , 

Первое место по моделям военных кораблей было присужденовосьми
класснику Жене Попову из Ярославля, а первое место по гражда'нским су
дам занял Саша I<осицын - десятиклассник из Барнаула. И в той и в дру
гой моделях стояли гироскопы. 

Очевидно, к предстоящему финалу Всесоюзной технической спартакиады 
пионеров и ШКОЛЬНИkОВ, которая состоится в августе этого года в Ташкен
те, будет учтен опыт прошедших соревнований. И мы уверены, что подав
ляющее большинство ' судомоделистов привезет на спартакиаду модели 
с автоматами курса . Победить в таких соревнованиях будет нелегко, и ТО
товиться К ним надо уже теперь. 

у многих из вас, естественно, возникнет вопрос : как же установить гиро
скоп или магнитный стабилизатор на модели? Расскажем коротко. 
Что гироскопом называется быстро вращающийся металлический диск, 

ось которого может занимать в пространстве любое направление, вы 
знаете. Ось вращения ротора является главной осью гироскопа . Она укреп
лена в подшипника х горизонтального кольца, которое соединено с подшип

никами 'наружного (вертикального) кольца. Вместе с ротором это кольцо мо· 
ет поворачиваться вокруг горизонтальной оси УУ. Наружное кольцо укреп-

КОЕ-ЧТО О ЧЕЛОВЕЧЕСКОЯ РУКЕ 

Сложный и удивительно тонний инструмент - человеческая рука. 6лаrодаря 
длительной тренировке пальцы музыканта MorYT проиrрать до 120 нот в мн
нуту. Самый «независимый И трудолюбивый.. палец - большой, самый силь
ны�й средний, самые проворкые - указательный и средннй, самый 
неподвнжный - мизинец. Самый «неспособный" - безымянный, он ' с трудом 
приобретает навыки, KorAa человек учится иrрать на , музыкальном инстру
менте или писать на пишущей машинке. 

ВОЛЫНКА В ЗООПАРКЕ 

Гиены ненавидят звук волынки, а тиrры�' по-видимому, получают удоволь
ствие от зтой музыки. К такому В,ыводу пришел директор З,оопарка в Глаз
ro, rAe перед животными состоялся концерт волынщика. Попуrаи реаrиро
вали на музыку, изрыrая самые страшные ругательства, какие им только 

были известны. Моржи казались растроганными. А вот слонихе Сари не раз
решили прийти на концерт. Она так застенчнва, что малейший шум ее пугает. 

за 



лено, в подш'ипниках неподвижной рамы. Следовательно, вместе с внутрен
ним кольцом и ротором оно может поворачиваться вокруг вертикальной 
оси ZZ, 

I(огда все три оси пересекаются в одной точке и когда в этой точке ле
жит центр тяжести всей системы, то гироскоп ' 'называют свободным. Если 
ротор гироскопа привести в движение, то его ось приобретает устойчивость 
в пространстве. И как бы мы ни поворачивали подставку гироскопа с ра
мой, ось сохранит первоначальное положение. Чем больше число оборотов 
и чем тяжелее ротор, тем лучше гироскоп проявляет это свойство, которое 
используют судомоделисты. 

Для удержания модели на курсе гироскоп должен быть хорошо отбалан
сирован, то есть его главная ось должна устойчиво сохранять любое зада'н
ное ей положение . Это трудное и кропотливое дело. Несбалансированный ги
роскоп не будет стабилизировать курса, а, наоборот, еще больше будет уво
дить модель с заданного направления. 

Уста'навливая гироскоп, раму его крепят к корпусу модели, ПрJlчем глав-
. ную ось - хх - располагают горизонтально в любом направлении, в за
висимости от удобства установки. В нашем примере она расположена в на
правлении диаметральной плоскости (вертикальный разрез корпуса ' судна). 
Вертикальное кольцо связывают рычагами и ~ баллером руля. При откло 
нении судна вправо ось ротора, а с ней и вертикальное кольцо с рыча
гом сохранят свое положение относительно земли неизменным . По отноше
нию к модели ось ротора и вертикальное кольцо окажутся повернутыми 

вокруг вертикальной OC'i. Рычагами перо руля повернется влево, и модель 
вернется на заданный курс. 
Если модель отклонится влево, то автомат сработает аналогично, положив 

руль на правый борт, и вернет модель на . курс. . 
Обычно гироскоп для морских моделей берут готовыil - от старых авиа

ционных приборов - И снимают с него лишние детали. Но можно сделать 
его и самим, выточив ротор на токар'ном станке. 

Для раскручивания гироскопа пользуются электромотором Му-30 и Му-50, 
на вал которого насаживается резиновый круг. Прижимая круг к ротору 
гироскопа, мы передаем ему вращение мотора. Желательно сделать стопор, 
который бы крепил вертикальное кольцо на время раскручивания гироско
па . Только после того как гироскоп раскручен и модель наПР;;lвлена по кур
су, можно плавно расстопорить систему и осторожно пустить модель. аilа 
возьмет ровный курс. 

В. ЦЕЛОВАЛЬНННОВ 

ОТ РЕДАКllИИ: Рекомендуем вам, ребята, ознакомиться с nос.обием <;Ав
томаты курса для моделей судов». Консультауия llентральной лаборатории 
MOPCKOlO моделизма ДОСААФ СССР. М., Изд-во ДОСААФ, 1956 l. 
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УНИТАРНЫМ ПАт.е" 

ТРИСТА ЛЕТ 

ОХОТНИЧЬЕЙ 
ДВУСТВОЛКИ 
«Мы совершенно и безусловно 

запрещаем употребление свинца 
JI форме дроби в иаших владени
nх». Такой проннкнутый паюпюй 
l'каз издал в 1562 году герцог 
!\'IекленбургскнЙ. 

И действительно, было отчего бить 
тревогу владельцу лесных угодий: 
дробь была только что изобретена, 
и охотники, стрепявшие ею, стали 

во много раз добычливее. 
Но запрет стрелять в герцогских 

лесах, конечно, не мог стать запре

том дробовой охоты вообще. Более 
того, на смену дробовику-одноствол
ке пришел новый тип охотннчьего 
ружья, ставшего классичесним, 

двустволка. 

Первые двуствольиые ружья, 
итальянские аркебузы, появились во 
второй половине XVII века. Ствол -
гладкая трубка с мушкой на одном 
конце и заглушкой-казенником на 
другом крепился на деревякной 
ложе. Заряжалось ружье с дула: сна
чала в ствол засыпали порох, потом 

загоняли пыж, за ним дробь и, на
конец, дробовой пыж. Досылали nbl
жи шомполом. Поэтому и ружья та
кого типа назвали шомполками. 

Порох ВОСП !lаменялся с помощью 

колесцового замка кзобретение 
Леонардо да Винчи. При нажатии на 
спусковой ирючок колесико,огниво 
под действием взведенной боевой 
пружикы резко поворачивалось на 

120-150' и, ударяя о кремень, высе
кало искру. Искра, попадая на полку 
замка, воспламекяла находившкйся 
там порох, а затем и основной за
ряд. В охотничьих ружьях такие зам
ки продержались до 1750 года. 

шомпольное ружье по·прежнему бы

ло неудобно. Наконец, был изобретен 
уннтарный патрон (гильза, в которой 
помещался И капсюль, и порох, и 
дробь), вс!авляемый в ствол ружья 
с казеннои части. Теперь для удер
жания патрона в стволе вместо ка
зенника стали применять затворы 
разных систем. 

Но вот в оружик испаиских стрел
ков п·оявился кремкевый замок. 
В Испанию попал он с Востока, где 
вообще не знали колесцового замка. 
Испания оказалась передаточным 
пунктом, через который кз Азик 
В Европу попало усовершенствован
ное огнестрельное оруж·не. Кремне
вый замок имел свои неудобства: 
искры от огНива часто разбрасыва
лись в стороны и не попадали на 

полку, а иногда пороховые газы и 

осколки кремня попадали в лицо 

охотнику. И, однако, он дожил до 

XIX века почти без изменеН~~Я~'r:~i;~-r::::::::::::::::::::::~~~~~::::::::::::~ В 1814 году американец 
Шоу догадался заключить 
пилюлю ИЗ восплаNlеl-lЯЮIЩI!Г()СЯ 

става бертолетовой соли и rlJle.IIY ..... 
ртути в металлический кол 
явился металлический каIПС:ЮJJ""nМ
стон. Поспе этого кремне 
начал вытесняться пею.п ... " ...... 
В этом замке 
по капсюлю, 

ный в казенник 
нек - брандтрубку. 
взрывчатый состав капсюля 
менялся и через сверление 

трубки и запальное отверстие ;~~~;---~""' ___ .....II";;"'''':'...!.-:''''':::'' __ ''::'':!~~~III!!I .. _ 
гал основной пороховой 
в стволе. 

С производством выстрела 
обстояло благополучно, но заРЯlжа'r.~I. 



в 1861 roAy француз Потте пред
ложил наилучшую конструкцию уни
TapHoro патрона - с капсюлем, рас
положенным в центре днища rильзы. 

Патрон Потте остался в пользовании 
до сих пор. Он стал называться пат
роном центрального боя, а двуствол
КН ПОД ЭТОТ патрон (~ централна· 

ми». Англичане Перде и Гри!,ер 
в 70-х roAax XIX века создали для 
«централки» удобный и надежный 
затвор. 

В это же IIремя начали создавать. · 
ся системы с курками, помещенны

ми не снаружи, а внутри ружья. 

Двустволки этих систем стали назы 
вать «бескурковыми». В них курки 
взводились или при открывании 

стволов с помощью разных соедини
тельных деталей, ИЛИ рычагом за
твора. 

Для стволов пошли в ход лучшие 
сорта нержавеющей стали. Пример
но сто лет назад в Америке был изо
бретен «чою> - сужение в дульной 
части ствола. Оно дало значительное 
увеличение кучности боя. 

В XIX веке спрос на охотничьи 
ружья резко поднялся: охота пере
стала быть привилегией ЗН;;IТИ. 
В Европе возник целый ряд крупных 
фирм по производству охотничьих 
ружей, и центром их стала Бел ьгия 
с ее знаменитым городом оружейни
ков - Льежем . 

Интересна история русской охот
ничьей двустволки. В 1511 roAy 
в Москве была устроена Оружейная 
палата с мастерскои для выделки 

ручного огнестрельного оружия. 

Здесь учились и совершенствовались 
русские «самопальные мастера » . За
тем Борис Годунов повелел устроить 
и в Туле Оружейную слободу, где по
селилось 30 «самопальных кузне
цов». 

В 1650 году в Тульской губернии 
была построена еще одна оружейная 
мастерская. При царе Алексее ору
жейное дело стало развиваться 
быстрее: сам царь был заядлым охот
ником. Московскую мастерскую при 
Оружейной палате переименовали 
в Большую царскую. 

Работа русских оружейников 
Большой царской мастерской могла 
поспорить с работой лучших немец
ких мастеров того времени. Особен
но прославился Никита Давыдов, де
душка русского ружейного дела, и 
братья Давыдовы (сыновья Никиты), 
Вяткины, Харитоновы . 

Главными поставщиками дешевых 
ружей стали тульские и ижевские 
оружейники-кустари. Среди них то
же были поистине прекрасные масте
ра. Гольтяков, например, делал ру
жья , которые продавались по цене 

от 150 до 1000 рублей за штуку. Са
мое дорогое из его ружей купили на 
ВЫС1:авке 1782 года за 1200 рублей. 

В 1895 году в мастерской Туль
ского оружейного завода Н. Н. Гла
голев организовал мелкосерийное 
производство охотничьих курковых 

и бес курковых двустволок централь
ного боя. Ружья были очень доброт
ными и доступными по цене: самое 
дешевое стоило 33 рубля и самое до
рогое - 175 рублей. Русские ружья 
с успехом соперничали с загранич

ными, значительно более дорогими. 

Сейчас Советский Союз занимает 
первое место в мире по выпуску 
курковых двустволок. Разработаны 
у нас и отечественные конструкции 

«бокфлинтов» - ·ружеЙ с вертикаль
НЫМ расположением стволОВ. 

А как же обстоит дело с тем, что 
определяет осчовную ценность ру
жья, - с боем? 



п ер8ыи ~8eAoCU1teD»? САЕАОПЫТ 
m~~)i До наших дией сохранились донументы об изобретенной крестьяни- ~t- ~ .' 

ном Леоктием Шамшуренковым «самобеглой коляске». Изобретатель ~~ . ' 
находился в то время в Ннжнем Новгороде, в тюрьме, осужденный на ·' . четырнадцатилетнее заключение. Он добился того, что в сенат послали ~ 
описание его изобретения: «Такvю коляску он . Леонтий, сделать может ~ 
подлинно изобретенными им машинами на четырех колесах с инструментом 
так, что она будет бегать без лошади, только правима будет через инстру
менты двумя человеками, стоящими на той же коляске, кроме сидяших в ней 
праздных людей, а бегать будет хотя через какое дальнее расстояние и не 
только по ровному местоположенню, но и к горе, буде где не весьма кру-
тое место». 

Сенат приказал вызвать Шамшуренкова и построить «самобеглую коляску.>. 
что И было исполнено в 1752 году. Как сообщает Д'окумент, экипаж приво
дИЛся в действие двумя людьми, скрытыми от постороннего глаза: «Дейст
вует оная ПОД закрытием ЛЮДЬМИ, двумя человеками » . Коляску признали год
ной для поездок, но изобретателя отправили обратно в Нижегородскую тюрь
му отбывать положенный срок. 

В следующем году Шамшуренков подал новое прошение в сенат, сообщая, 
что изобрел и может построить «са ни . которые будут ездить без лошадей 
зимой , а для пробы могут ходить н летом с нуждою». Он изобрел также 
измеритель пути ДЛЯ экипажей - «чась))>, которые могут отсчитывать прой
денный путь «до тысячн верст и на каждой версте будет бить колокольчик». 
Дальнейшая судьба этих изобретений и самого изобретателя неизвестна. 
Видимо, он разделил участь большинства самоучек в царской России . а его 
начинания не получили поддержкн. 

в то время как винтовка стала 
бить во много раз точнее, сильнее и 
на большее расстояние, чем ее пред
ки, современный дробовик по дально
бойности практически не оторвался 
от своих предшественников. Причина 
в том, что выстрел сыпучим снаря

дС!)м - дробью - в корне отличает
ся от выстрела пулей . 
Дробовой снаряд, покинув ствол . 

начинает не только рассеиваться 
вширь, Н·О И вытягивается в длину, 

иногда на несколько метров. В бу
мажную мишень рано или поздно 

прилетят все дробины, а в летящую 
птицу или бегущего зверя попадет 
только часть дробин. да и те не 
сразу. Вот поэтому на дальних рас
стояниях лучший результат даст 
ружье, которое обладает наимень-

шей растянутостью снаряда по дли
не и наибольшей резкостью боя. 
И из старинной шомполки и из 

самой лучшей современной дву
стволки стрелять надо только навер

няка, а не палить на недоступные 

дистанции, распугивая или, что еще 

хуже. безжалостно калеча дичь. Ре
альный «потолок» для дроби - 40-
45 м. и ннкакие случайные трофеи. 
добытые одной дробинкой, «вдруг 
поразившей мозг или сердце дичи», 
не оправдывают пальбу издалека. 
Хочешь стрелять далеко и надеж
но учись бить пулей без прома
ха по дв,,!жущейся цели . 

Е. ГУРЕВИЧ, оружвi1нuн 
г . Туда 



Утро. Шоссе. Две одинаковые зеленые "ВолrНl> замерли бок о бок ••• 
Старт! Двиrатели взревели, и автомобили рванулис.. вперед. Одна из 
"Волr» wла все быстрее и быстрее, не AorHaT ..... 
Промел"кнули сотни километров. у отставwей маwины давно кончилс!! 

бензин. и она остановилас ... А втора!! wла вперед и вперед. будто бен
зобак ее заправлен тол"ко что. Не быяо видно за ней и привычноr.О 
rолубоrо облачка отработанных rазов. . 
Может. и в самом деле .эта «Волrа» работает без бензина! Нетl На ней 

установяен новый двиrател .. яенинrрадскоrо ученоrо В. М. Куwул!!. н ме!!. 
кпд в 1.3 раза выше обычноrо карбюраторноrо. двиrатея .. этот потреб
мет топлива на 30% мен .. ше (на каждом километре). в то же врем!! ero 
мощност" на 10 л. с. превосходила мощност" второй. "эталонной» 
"Вояrи»1 

Даже лучшие сорта бензина сго
рают в цилиндрах автомобильных 
двигателей не полностью. Душная. 
дымная смесь выхлопных газов вы

брасывается в атмосферу, отравляет 
воздух. 

Несколько лет назад на Выставке 
достижений народного хозяйства 
СССР демонстрировался опытный 
образец нового мотора. Он работал 

в закрытом помещении, однако воз

дух в комнате оставался все тем же. 

Выхлоп мотора был бесцветен и не 
содержал ядовитых угарных газов. 

Так состоялась демонстрация мото
ра заведующего кафедрой автома
тики Ленинградского института авиа
ционного приборостроения Веньями
на Моисеевича Кушуля. А впослед
ствии был организован удивительный 
автопробег. описанный выше . . 
Как известно, в цилиндры двигате

ля впрыскивается горючая смесь из 

воздуха и бензина, перемешиваемых 
в карбюраторе. Поршни сжимают 
смесь, а электрическая искра воспла

меняет ее. Но сгорает смесь рань
ше, чем сжатие дос:rигнет своего 

предела. Вот и выходит, что степень 
сжатия карбюраторных двигателей 
оказывается ниже теоретически воз

можной, а кпд - практически всегда 
меньше расчетного. 

Когда-то немецкий инженер Ди
зель вместе с конструкторами петер

бургского завода «Русский дизель» 
сумел устранить этот недостаток. 

Поршни их двигателя сжимают один 
только воздух. От сжатия темпера
тура воздуха поднимается, и тогда 

п рuнуunuаllьная схема дви~атеllЯ 
КУШУIIR. 



- Мы не имеем права терять ни одноu минуты в освоении это~о дви
~ателя - настолько велики преимушества, КОТОРЫАЩ Oli обладает. Я счи
таю, что этот дви~атель получит pacnpocTpaHeliue на всех видах транспор
та, в подъемно-транспортных устройствах, в 1:0рнорудноu проАlыlленно-
сти, - ~OBopиT начальник кафедры двищтелей внутреНliеи czорания Во
eHHO-АIорскоii академии кандидат технических наук О. Найденко. 

в раскаленный цилиндр впрыскивает
ся топливо. Моментальное воспламе
нениеl В цилиндре возникает как 

бы маленький взрыв. 
Остановитесь возле работающего 

дизеля. Слышите, как стучат его 
поршни? Удары их настолько сильны, 
что вибрирует сам двигатель и все 
вокруг него. Другой недостаток: 
мощность ниже расчетной, потому 

что воспламенение в цилиндре дизе

ля наступает раньше, чем смесь хо

рошо перемешается. 

Объединить преимущества карбю
f'ё!TOpHOГO двигателя и дизеля, изба
вясь от присущих им недостатков,

вот о чем мечтали инженеры. Это и 
удалось ленинградскому ученому 

В. М. Кушулю. После теоретических 
разработок он создал «в металле» 
ПРЮfципиально новый тип двигате

ля - выдающееся достижение не 

только отечественного, но и мирово

го двигателестроенияl 

По своим показателям мотор Ку
шуля близок к теоретически ' воз
можным. Неприхотливый к качеству 
топлива, он способен работать как 
на легких, так и на тяжелых сортах 

горючего. 

Изучая, процессы сгорания топли
ва, ленинградский ученый обратил 
внимание на то, что давление в ци

линдрах карбюраторных двигателей 
в момент сгорания примерно равно 

давлению в цилиндрах дизеля к мо

менту окончания сжатия . Из этого 
наблюдения и родилась мысль о воз
можности объединения двух этих 
процессов в одном. 

В новом двигателе топливо сгора
ет как бы в две фазы: 'сначала при" 
сравнительно невысоком давлении, 

затем с участием высокосжатого 

воздуха. В соответствии с этим каж
дый цилиндр заменен двумя·, объ-

Опытный образец проходит испы
таliия в лаборатории. Воздух nOAle

шения остается чистым, но «впишет

ся» ли двиlатель в контуры 

«ВОЛlи»? 

единенными общей камерой' сгора
ния. В левый (см. схему) подается 
предварительно' смешанная в карбю
раторе горючая: смесь,. Она обога
щена топливом, его в два раза боль
ше" чем обычно полагается на такой' 
рабочий объем. После сжатия порш
нем смесь воспламеняется электри

ческой искрой. 
Сгорание в первом цилиндре за

канчивается, когда в него вихрем. 

врывается сжатый воздух из второго' 
цилиндра. Шейки коленчатого вала 
расположены под определенным уг

лом (см. схему), поэтому поршни' 
движутся в этот момент в противо
положных направлениях. Ворвавшись 
в камеру сгорания, струя чистого 

воздуха п'еремешивается с горючи

ми газами, обеспечивая их оконча
тельное и полное сгорание. Расши
рение газов' 11рИ этом происходит 

В обоих цилиндрах, тем самым энер-
· гия топлива используется полнее. 

Одной из наиболее сложных за
дач конструирования двигателя бы
ло определение угла поворота пор

шня первого цилиндра по отноше

нию ко второму поршню. 

Специальная комиссия, проводив
шая испытания, пришла к единодуш-



Оn"IТНЫЙ образец дви~ателя КУШУЛЯ установлен на «Вол~е»! Что-то 
nо/(ажег nробный заезд? 

ному заключению: ,новому двигате

лю надо дать путевку в жизнь. Ведь 
если применить мотор Кушуля толь
ко на одном типе выпускающихся 

грузовых автомобилей, это даст го
довую экономию в 50 с лишним 
миллионов рублей! 
Ленинградские предприятия созда

ют сейчас первый промышленный 
образец такого двигателя. Разраба
тывается проект подобного двигате-

ля для трактора. Этот вариант осу
ществит Харьковский моторострои
тельный завод. Предполагается ис
пользование этих моторов и в дру

гих отраслях народного хозяйства, 
в частности в горнодобывающей про
мышленности. 

Новый двигатель - простой, эко
номичный, не требовательный к топ
ливу - выходит на широкую дорогу. 

Н. ПОДГОРНЫЙ 

- Се~одня мы изучали свойства /(ислот 

теперь полым вот это поле! .. 



ПРОФЕсеии, 
УХОДЯЩИЕ 
8 ПРОШЛОЕ 

Очень скоро мы сможем назвать 
имя последнего кочегара в нашей 
стране. И когда он уйдет на пенсию, 
из длинного списка профессий, при
шедших к 'Нам из глубины веков, мы 
вычеркнем еще одну. 

Кочегар - это человек, поддержи
вающий огонь. В этом смысле наши . 
предки тысячелетия назад, греясь у 

очага, все были кочегарами. Но про
фессия эта насчитывает всего четы
ре столетия. 

Во время царствования Петра 1 в 
Петербурге сооружалось много ка
налов. Воду откачивали вручную. 
Царь, увидевший однажды, как мед
ленно.идет работа, приказал выписать 
из-за границы паровую машину. На 
водоотливе она исправно отработала 
свое и закончила свой век в каче
СТБе насоса в Летнем саду. На долю 
другой паровой машины выпала ме
нее почетная обязанность - она ка
чала воду в столичных банях Трусо
ва. Вот у этих-то двух паровых ма
шин и работали первые русские ко
чегары. 

В конце XVIII века паровые машн
ны «пошли В серию» на Олонецком 
и Путиловском заводах. Тогда потре
бовалось кочегаров гораздо больше. 
Но по· настоящему необходимыми они 
стали тогда, когда появились паро

ходы и паровозы. 

В 1815 году спустили на воду пер 
вый русский пароход. Назывался он 
в честь императрицы «Елизавета» и 
совершал регулярные рейсы между 
Петербургом и Кронштадтом. Паро
вые машины того времени были 

очень слабомощными, хотя и потреб
ляли массу топлива. Так, на первен
це русского парового военного фло· 

та корабле «Смелом» двигатель раз 
вивалмощность всего в 32 л. с. -
меньше, чем у автомобиля «Моск
вич:.1 
Затем появились паровозы. Чело

век в черной от угольной пыли и 
сажи одежде, с грязным лицом и 

руками стал заметной фигурой на 
транспорте. 

Условия работы кочегаров были 
ужасными. Все время пни проводили 
возле огнедышащей топки, в жаре. 
Нужно было беспрерывно бросать 
лопатой уголь, разбивать ломом 
спекшийся, раскаленный шлак, вы
таскивать его из топок. Особенно до" 

-ставалось морским кочегарам. Часто 
во время штормов людей бросало на 
горячие стены котлов. Ожоги иног

-да бывали смертельны. Случалось, 
что котлы взрывались, и первыми 

гибли кочегары. 
В ХХ веке появились новые двига

тели и новое топливо. Тепловозы, 
электровозы, теплоходы, а сегод'Ня и 

атомоходы вытеснили своих праро

дителеЙ. На электростанциях и в ко
тельных в топках котлов горит газ, 

расщепляется в реакторах уран. Ка
нули в вечность основные орудня 

труда кочегара - лопата и лом. Он 
превратнлся в наблюдателя: его за
дача - следить за приборами. 
Но вот совсем недавно появились 

котельные, двери которых в межре

монтный период на замке. В них 
царствует автоматика - - «электри

ческий кочегар» . Различные датчики 
сообщают о температуре пара , воз
духа, уровне воды. Автоматы регули
руют подачу г.аза в горелки, давле

ние пара, включают и выключают 

резервные мощности, отсоединяют 

установки, если отсутствует потреб
ность в теплоэнергии. 

Четыре года назад в нашей стра· 
не было 200 тыс. кочегаров. Уста
новка «электрических кочегаров» 

только в кuтель'Ных крупных городов 

позволит сократить это число в 5 раз. 
Ликвидация же карликовых котель
ных будет последним этапом в ис
тории этой профессии. 
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ТРАНЗИСТОРНЫЙ ПРИЕМНИК 
М. РУМЯНЦЕВ Рис. автора 

Миниатюрный карманный радиоприемник «ЮТ» прост в сборке, монтаже, 
не требует специального подбора транзисторов по коэффициентам усиления. 
В схеме его можно использовать транзисторы с коэффициентами В от 20 до 
100, практически не изменяя никаких данных ее элементов. Это упрощает 
налаживание приемника. Конструкцию приемника «ЮТ» по заданию нашего 
журнала разработал М. М. Румянцев. 

ЗНАКОМЬТЕСЬ СО СХЕМО" 

Она при'в.едена на стра.нице 40. Это схема прямого усиления 2-У-3. Содер
жит два каскада усиления высокой частоты 'на трапзисторах Т 1- Т 2, д'етек
тор на полупроводниковом диоде дl и три каскада усиления низкой частоты 
н а транзцсторах T1-T4• 

Транзисторы Т 1- Т 2 усиливают высокочастотные и низкочастотпые с ~налы. 
Каскады, в которые они входят, называют рефлексными. Они упрощают кон
струкцию приемника. 

Как работает схема? Высокочастотный сигнал радиостанции, принятый 
магнитной антенной, выделится на контуре L1C1. Через катушку связи L2 он 
поступит па базу транзистора Т. (первый усилитель высокой частоты), уси
лится им, выделится на сопротивлении нагрузки каскада R1 и далее . посту
пит на базу транзистора Т2 (второй каскад усиле'НИЯ высокой частоты). По
сле соответствующего усиления высокочастотный . сигнал радиостанции выде
лится на нагрузке второго каскада - катушке Lз . Через катушку L4 сигнал 
попадет на диодный детектор д., преобразуется в низкую (звуковую) часто
ту, выделится на нагрузочном сопротивлении R9 и через цепочку из конденса
тора С4 и сопротивления R4 поступит на базу T 1 .• Усилительный' цикл повто
рится, только уже по низкой частоте. 
После усиления транзистором Т2 напряжение низкой частоты выделится 

на нагрузочном сопротивлении Ra и через разделительнЬ1Й конденсатор С7 
поступит на вход оконечного или выходного каскада, собранного на состав
ном транзисторе Тз + Т4 И нагруженного на сопротивление катушки громко
говорителя Гр. 
Все усилительные каскады схемы содержат элементы стабилизации и авто

матической установки режимов транзисторов по- постоянному току. Такими 
элементами являются сопротивления Rs, R7. RIЗ В цепях эмиттеров транзи
сторов T1- T4 и сопротивления Rз, R6, RII, RI2 В цепях их баз. 
Благодаря этим элеме'нтам режим транзисторов устанавливается aBTqMa

тически и можно использовать транзисторы с большим разбросом по ' коэф
фициентам усиления. 
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Введение в схему элементов стабилизации режимов значительно облегчает 
процесс налаживания прием ника. 

КАКИЕ ДЕТАЛИ НУЖНЫ ДЛЯ ПРИЕМНИКА? 

Вот их полный перечень: 

Транзистор П401 (П402, П403, П403А) V 
Транзистор П13 (П13А, П14, П15, П16) V 
Диод Д9В (любой из серии Д1; Д2, Д9) V 
Ферритовый стержень Ф-600 (д = 8, 1= 100 мм) \1' 

Ферритовое кольцо Ф-600 (д = 10, d = 6, h = 3 -7' 5 мм) 
Переменный конденсатор «Тесла» 
Конденсатор КДС-М 6800 пф 
Конденсатор ~ (<<Тесла») 2,0-:-3,0 мкф, 4-12 в (Сз, СБ ) '/ 
Конденсатор ~M (<<Тесла») 5,0 --:-10,0 м'кф, 4-12 в (С4 , С7, CIO) 
Конденсатор ЭМ (<<Тесла») 10,0--:- 50,0 мкф, 10-12 в (C ll)" 
Конденсатор КДМ 1500 пф 
Сопротивление УЛМ (УЛИ, МЛТ-О,5) 75 ом 

» УЛМ (УЛИ, МЛТ-О,5) 2 ком 
» УЛМ (УЛИ, МЛТ-О,5) 2,2 ком 
» УЛМ (УЛИ, МЛТ-О,5) 2,4 ком 
» УЛМ (УЛИ, МЛТ-О,5) 4,3 ком 
» УЛТ (УЛИ, МЛТ-О,5) 4,7 ком 
» УЛМ (УЛИ, МЛТ-О,5) 5,1 ком" 
» УЛМ (УЛИ, МЛТ-О,5) 8,2 ком 
» УЛМ (УЛИ, МЛТ-О,5) 15 ком 
» УЛМ (УЛИ, МЛТ-О,5) 30 ком 
» УЛМ (УЛИ, МЛТ-О,5) 33 ком 

Капсюль дЭМШ'l (ДЭМШ'1"!r;~·'f'м.2А) 
Футляр,. завода,,«Чш:тые,еоли»"llOХ68><32-мм 
Батарея «Крона», «Крона-Л1», «Крона-ВЦ» v 

- 2 шт. 
- 2 » 
- 1 » 
- 1 » 
-:) » 
- 1 » 
- 3 » 
- 2 » 
-3 » 

1 » 
1 » 
1 » 
1 » 
1 » 
1 » 
1 » 
1 ~ » 

- 2 » 
- 2 » 

1 » 
- 1 » 
- 1 » 

- 1 » 
- 1 » 
- 2 » 

К самодельным деталям относятся катушки магнитной антеlfНЫ и высоко
частотного трансформатора, монтажная плата, выключатель батареи и гром
коговоритель. 

Катушки магнитной антен'НЫ L1 И' L2 наматываются на бумажную гильзу, 
помещаемую на ферритовый стержень. Число витков катушек зависит от 
рабочего диапазона приемника и может быть выбрано са мостоятельио. 
При работе на средних волнах катушка L1 должна иметь 65-70 витков, 

а L2 - 6-8 витков провода, ПЭЛ, ПЭВ, ПЭЛШО 0,2-0,25. 
При работе на длинных волнах катушка L1 должна иметь 220~240 витков, 

а L2 - 15--20 витков провода той же марки диаметром 0,1-0,12. 
В первом случае намотку катушек выполняют виток к витку в один ряд, 

а во втором можно применить намотку внавал. 

Катушки Lз и L4 аналогичны катушкам приемника «Малыш» (<<ЮТ» .N'2 9, 
1961 г.). Первая из них должна иметь 65-70, а вторая 180-200 витков 
ПЭЛ или ПЭВ 0,08-0,1. Катушку Lз желательно наматывать более толстым 
проводом, например 0,12, в шелковой изоляции. Намотку производят вна
вал на отдельных половинках кольца. О том, как расколоть кольцо, гово
рилось В «ЮТе» .N'2 9 за 1961 год. 
Монтажную плату приемника вырезают из гетинакса или текстолита тол

щиной 1,5 мм и ра~мерами 108х67 мм. Для фиксации батареи питания в пла
те делают прямоугольный вырез размерами 16Х46 мм. Для выполнения 
монтажных соединений и крепления выводов деталей на плате необходимо 
установить проволочные стоечки или пистоны, сделанные самостоятельно из 

тонкой жести, меди или латуни. 
Контактные пружины для громкоговорителя и выключателя вырезают из 

хорошо пружинящей тонкой бронзы или гартованной латуни. 
В качестве контактной колодки для подключения батареи питания к nри

ем нику используется готовая колодка от старой батареи «Крона». 
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Громкоговоритель на базе капсюлей ДЭМШ или телефона ВТМ- l можно 
заменить промышленны,' например 0,1 Г Дб с выходным трансформатором 
от приемн.иков «Старт», «Нева», «Топаз», «Сокол». Можно использовать и 
другие громкоговорители и трансформаторы от промышленных карманиых 
прием ников. 

Данные схемы приемника при замеие электромагнитного громкоговорителя 
на электродинамический остаются без изменения. 
Диск настройки сделайте из органического стекла толщиной 2-3 мм. 
В готовом футляре приемника, который выпускает завод «Чистые соли», 

необходимо сделать отверстия для шкалы настройки и выключателя бата
реи питания. 

Футляр можно сделать и самому, использовав старые долгоиграющие пла
стинки. Этот материал легко обрабатывается и склеивается дихлорэтаном 
или уксусной кислотой. Полируя поверхность, смачивайте ее водой, иначе 
при сильном нагревании материал пластинки начинает плавиться. 

ЛРИСТУПИМ К СБОРКЕ 

Установите иа монтажной плате выключатель, конденсатор переменной 
емкости, магнитную антенну, высокочастотный трансформатор и другие де
тали и приступайте к монтажу приемника. 

Монтажные соединения между отдельными опорными точками сделайте 
жестким медным проводом без изоляции диаметром 0,41---0,5 мм. Чтобы 
проволники не перемещались, после проверки монтажа по принцнпиалыюй 
схеме их можно приклеигь к монтажной плате НИl1ролаком илн клеем 
«БФ-2» . 

. Для устранения взаимосвязи между к~тушками магнитной антенны и вы
сокочастотного трансформатора последнии экранируют, заворачивают в алю
миниевую фольгу (обертка от конфет), которую соединяют с плюсовым вы
водом батареи питания . На рисунке монтажа экран не показан. 
Производя пайку транзисторов, сопротивлений, конденсаторов, помните 

о тепжютводе (пинцет или длинногубцы). Знайте, что многие миниатюрные 
детали из-за сильного нагревания могут выйти из строя. 
При распайке электролитических конденсаторов соблюдайте полярность 

(<<+» И «-»). В перечне покупных деталей указано, что один из конденса
торов должен быть рассчитан на рабочее напряжение 10- 12 в. Это конден
сатор C11 • 

Правильно собранный приемник практически не требует никакого 'налажи
вания. Если при подключении батареи питания прием отсутствует, то с по 
мощью миллиамперметра проверьте коллекторные токи транзисторов . Прибор 
включают в разрыв цепей в места, обозначенные крестиком . 
Большое различие измеренного тока и указанного на принципиальной схе-

ме будет указывать на неисправность в проверяемом каскаде. ~. 

- J 
.' •. ,. ~ ...... .. (', o((~ 

ТРЕТЬЯ СКОРОСТЬ 
В ГРАММОФОНЕ 

Радиограммофон «Юбилейный», 
как и многие другие, рассчитан на 

проигрывание пластннок со скоро

стью 78 и 33 об/мнн. А еслн нужно 
прослушать грампластинку на 

45 об/мин? 
Простой способ добавления 'новой 

скорости к любому проигрывателю 
предлагает харьковчанин Ян ' ГОЛЬ
ДЕНБЕРГ. 

Снимите диск проигрывателя и на 
ось мотора наденьте отрезок вело

сипедной ниппельной трубки. Диск 
поставьте на место и вклЮчите мо

тор. Переключатель переведите в по
ложение «33 об/мин» и проиграйте 
пластинку. Точная настройка про
игрывателя на скорость 45 об/мии 
производи,Тся подбором толщины 
ниппельной трубки. 
Пластинки на 33 об/мин проигры-

ваются при снятой ииппельной 
трубке. 

43 



8 А 

ЭЛЕКТРОННЫП СИГНАЛИЗАТОР 

В майском номере журнала за 
прошлый год была опубликована 
ламповая схема электронного сигна 

лизатора . Ее п.остроили м,ногие чита
тели. Радиолюбитель Алексей ДАНИ
ЛИН из поселка Перловка Москов
ской области предлагает другую схе
му сигнализатора - на тиратроне 

с ХОЛОД'ным катодом типа МТХ-90. 
В обычном, сторожевом положении 

тиратрон погашен. При прикоснове
нии к проводу АВ ан зажигается, и 
через обмотку реле Р протекает ток. 
Реле срабатывает и своими контак
тами включает электрический зво
нок. 

В этой схеме реле берется с тском 
срабатывания не более 20 ма. Вели
чина сопротивления R2 подбирается 
в зависимости от тока срабатывания 
выбранного реле и сопротивления его 
обмотки. 
Подключая сигнализатор к питаю

щей сети, следите, чтобы провод от 
диода был соединен с «нулевым» 
проводом сетн. Это основное условие 
нормальной работы сигнализатора. 
От редакции. Многие читатели, по· 

строившие ламповую схему сигнали

затора, правильно подобрали детали, 
величины которых не были указа'НЫ 
на схеме. Вот данные этих деталей: 
сопротивление R! - 1 мгом, R2 -
1 ком; конденсатор С2 - 5 мкфХ 
Х450 в, его величина подбирается 
точнее при настройке сигнализатора 
по напряжению накала лампы. 
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САМОДЕЛЬНЫЙ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 

Хотите изготовить малогабаритный 
громкоговоритель из микрофона с 
металлической мембра'НОЙ и телефон
ным капсюлем от слухового аппа-

рата? . 
С микрофона (на рис. в~ни зУ1) 

снимИТе верхиюю крышку и отвин

тите контактную гайку. Через обра· 
зовавшееся отверстие осторожно от

делите ножом мембрану от корпуса 
микрофона. Основание микрофона 
спилите и подгоните под диаметр 

телефонного капсюля . 

У телефониого капсюля удалите 
верхнюю крышку и в центр мембра
ны впаяйте иглу ·или отрезок про· 
волоки диаметром 0,5-0,8 мм. 
Теперь приклейте капсюль к от

верстию в корпусе микрофона клеем 
«БФ-2». Пропустите иглу через центр 
мембраны микрофона и приклейте 
или припаяйте к ней. 

Из оргстекла изготовьте кольцо 
внешним диаметром 50 мм и внут
ренним 43,Б мм и наклейте его на 
мембрану. 
Собранную конструкцию положите 

на двое суток в теплое место, и 

громкоговоритель, предложенный Сер
геем КРУПОДЕРОМ и Леонидом 
КОЧУБЕЕВblМ из города Ленкора· 
ни, готов. 

ИГЛА 



«ВОЛШЕБНЫЙ» ШАР 
По мноrочисленным просьбам чи

тателей редакция возобновляет раз
дел "По ту сторону фокуса». Иллю
ЗИОНИСТЫ-ПРОфесси(!,напы раскроют 

перед вами секреты своих фокусов 

и научат депать к ним реквизит. 

Несколько лет назад в Советском 
Союзе гастролировали артисты нор
вежской эстрады. С этой группой 
приезжал ИЛЛЮЗИОНИСТ, который по
казывал много разных фокусов. Об 
одном из них МЫ хотим рассказать. 

В руках артиста шелковый платок. 
какие обычно бывают у фокусников. 
тонний и мягкий. Артист показывает 
его с обеих сторон . В платке ниче
го нет. Но вот артист берет платок 
за , два угла, и вдруг... середина 

платка начинает подниматься вверх. 

Под платком явно обозначился шар. 
Это шар потянул платок вверх, и ка· 
жется, ВОТ-ВОТ вырвет его из рун 

иллюзиониста. 

Но вот шар вместе с платком 
стал медленно опускаться вниз.: 

а потом появился из-за верхнеи 

кромки платка и засверкал в лучах 

прожекторов своим золотистым 

цветом. Потом шар медленно перехо
дил по платку от левой руки фокус
ника н правой, исчезал и снова по
являлся над рукой артиста. 

В чем же секрет фокуса7 
Шар укреплен на изогнутой сталь

ной проволоке, конец которой артист 
держит в руне под платком. Прово
лона изогнута настолько, чтобы пла
ток мог свободно свисать н руке, 
ногда шар, поднимаясь в середине 

платка, находится в верхней его 
точке. 

Проволоку возьмите толщиной 
1,5-2 мм, длину подберите по раз
меру платка. Шар сделайте из кар
тона и оклейте блестящей фольгой. 
Диаметр его 150-200 мм. 

Когда проволока в правой руке, 
артист управляет шаром, платком 

прикрывая проволоку. Чтобы шар 
совсем исчез из платка, отводите 

его за спину, а зрителям покажите 

совершенно пустой платок. 
Потом этот фокус усовершенство

вали - сделали съемную проволоку 

и начинали фоt<ус с шаром, t<ОТОРЫИ 

сразу видели зрители. Шар лежал 
на столе, потом надевался на прово
локу. которая была спрятана под 
платком. 

Наши советские артисты сделали 
этот фокус еще интересней. Народ
ный артист республики А. Акопян 
сделал шар в виде глобуса, на ко
тором четко видны четыре буквы: 
СССР, а вокруг глобуса летает ма
ленький спутник. 
Автор ЭТИХ строк отказался от 

проволоки и нашел новое решекие 

этого фокуса. 
Подумайте. ребята. над далькей-

шим улучшением фокуса! 

А. ВАСИЛЕВСНИЙ 

ЗВЕРИ БЫЛИ КРУПНЕЕ ... 

Недавно при раскопках в· Венгрии обнаружили своеобразную яму-noвуш:ку.,. 
в которой нашли кости грызунов, t<руПных травоядных и хищников, которые 
жили около 400 тыс. лет назад. Находки позволяют предполагать, что 
большинство животных первокачальио имело гораздо большие размеры, чем· 
их современные потомки. Найдены останки гигантского бобра величиной 
с хорошую собаку. А доисторическая мышь наверняка бы на.ПУl"а,ла кошку 
образца 1965 года. 
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Из аитарктическоzо диевиика 
Борис НАМЕНЕЦННЙ 

Дорога длиной в три месяца 
окончена. 27 ноября наш параход 
покинул Ленинград. 7 марта 
санно-гусеничный поезд подошел 
к одноэтажным домикам станции 

Новолазаревская. Поезд это 
мощный трактор-тягач. Он волочет 
за собой домик на санях. напоми
нающий внутри тесное купе желез
нодорожного вагона, и вереницу 

широких. груженых саней. 
Нас встречают сотрудники стан

ции. Удивляемся их загорелым ли
цам: мы, побывавшие в тропиках, 
рядом с ними кажемся совсем бе-

лыми. Забегая вперед, скажу, что 
«знакомство>> с антарктическим 

солнцем за несколько дней сводит 
эту разницу на нет. 

Объятия, поцелуи. Потом тор
жественный прием в кают-компа
нии. Нас ожидает роскошный стол 
с великолепным тортом посере

дине. 

Но веселью час, а делу время. 
И вот мы парами расходимся по 
рабочим местам. Передача станции 
ведется на ходу, так, чтобы ника
них перерывов в научных наблю
дениях не произошло. 

* * * 
Дома на Новолазаревской теп

лые и уютн~Iе. Правда. больше 
в Антарктиде таких домов строить 
не будут. На Молодежной. самой 
молодой советской антарктической 
станции, мы видели новые, «ле

тящие дома:~>. Ажурные металли
ческие фундаменты высоко подни
мают их над землей . Снег никогда 
не засыплет такие до . Сквооь 
металлический фундам . нт без ру
да проскочит и потечет дальtDе и 
Поземка и метель. ~ 

... Тепло проводили старую сме
ну. Отправили с ней домой послед
ние письма. Теперь хо~яева Ново
лазаревской мы. 
День на станции начинается 

обязательной физзарядкой. Растя
гиванием пружины, перекладиной, 
упражнениями с самодельной 
штангой увлекаются все. Потом 
умываемся, убираем помещение. 

Борис Моисеев -- наш комен
дант, еще и геофизик. Мы учились 
в есте с ним на физическом фа-

• Н оволазаревская. Обший вид стануии. 
культете Ленинградского универси
тета. Только он специализировал
ся в области физики атмосферы, 
меня же увлекли процессы, про

исходящие в коре Земли. 
Геофизика -- наука о строении 

Земли и процессах, протекающих 
в ее оболочках. Их три: газообраз
ная атмосфера, жидкая гидросфе
ра и твердая литосфера -- камен
ная оболочка земного шара. Физи
ческие процессы в них тесно свя

заны друг с другом, они очень из

менчивы, и это сильно затрудняет 

наблюдение за ними. А наблюдать 
нужно, чтобы проникнуть в глу
бины Земли, уточнить наши пред
ставления о ее строении, чтобы 
открыть закuны, управляющие ее 

жизнью, и научиться использовать 

их в интересах человека. 

Нам только кажется, что камен
ная оболочка -- литосфера -
«тверда». В действительности она 
находится в постоянном .движении, 

части ее все время перемещаются. 

Выходить на улицу без темных 
очков у нас не рекомендуется. Во
круг такая белизна, что глаза nе
рестают видеть. А лучи солнца, 
отраженные тысячами кристалла

ков, вонзаются под веки, подобно 
острым стеклам . 

Разноцветные коробочкИ -- до
мики станции -- жмутся к подно

жию радиомачт. Станция построе
на на пологом каменистом склоне 

оазиса Шермахера. У подножия 
скал на северной стороне нашего 
оазиса нагромождение ледяных 

глыб -- результат приливов и от
ливов, регулярно тревожащих 

огромный ледяной океан. 
На север насколько хватает глаз 

тянется волнистая поверхность 

шельфового прибрежного ледника. 
Почти на сто километров уходит 
он в океан, где ледник круто 

обрывается к морю, -- <<рубеж». 
Тут кончается путь кораблей, при
ходящих к станции, здесь они раз

rружаются. 

Мы прибыли в Антарктиду 
поздно. Скоро наступит долгая 

Под влиянием их движе
ния происходят сдвиги и 

сбросы, возникают земле
трясения. Появляющиеся 
при этом в земной коре 
волны вызывают большой 
интерес ученых. Волны 
эти позволяют заглянуть 

глубоко в недра Земли, 
иногда даже в ее ядро. 

Красота везде ... Я никоtда еще не видел та-

Кроме сейсмических 
волн, вызываемых земле

трясениями, есть еще 

в земной коре электри
ческие или земные токи. 

Как они связаны с дру
гими физическими явле
ниями? Ученые еiце ищут 
ответ. Во многих случаях 
для этого требуются ис
следования в масштабе 
всей планеты. Вот почему 
так важно иметь везде 

пункты. 

ких tромадных и прозрачных, как алмаз, сосу

лек, как эти на айсберtе. 



полярная ночь . До темноты нужно 
успеть перевезти хоть часть грузов. 

Механики Леонид Алексеев и Ми
хаил Нулешов - зимовщики опыт
ные, но и им в эти дни приходит

ся туго. Надо подготовить к зиме 
еще и саму станцию. Мы все по
могаем механикам. Под руковод
ством Бориса Бабуцкого, мастера 
на все руки, вытаскиваем изно

шенное оборудование электростан
ции - сердца Новолазаревской -
и устанавливаем новое . Потом «об
катываем» его, проверяем , чтобы 
в будущем не было никаких слу
чайностей . 
Л уч карманного фонарика 

скользит по земле. В его слабом 
. свете змеится провод. Он уводит 
меня метров за пятьсот от доми

ков, туда, где лежат электроды . 

С их помощью изучаются земные, 
так называемые теллурические то

ки ( << теллур» по-латыни «земля»). 
Для ученых особенный интерес 
представляет связь земных токов 

с другими физическими явлениями 
и особенно происходящими в ат
мосфере и окружающем земной 
шар магнитном поле. В районе по
люсов связь эта проявляется осо

бенно отчетливо. 
Электроды для наблюдения за 

земными токами обычно зарывают
ся в землю. В районе станции 
земли нет . Мы просто уложили 
их на скалы и слегка присыпали 

камнями. Время от времени элек
троды нужно проверять. В услови
ях полярной ночи задача малопри
ятная. 

Я поворачиваю обратно. В тем
ноте приветливо светят окна доми

ков. Наждый шаг приближает ме
ня к товарищам. Сегодня в кают-
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А не полететь лu u нам? 

компании праздник: метео

рологу Сане Артемьеву 
33 года . А рабочий стаж · 
у него 37 летl 

О т электродов про вод 
идет прямо в регистраци

онную. Там к нему под
ключен специальный 
гальванометр, который 
превращает электрические 

колебания в колебания 
светового луча. Отбрасы
ваемый гальванометром 

световой луч чертит бес
конечную линию на мед

ленно вращающемся рулоне фо
тобумаги. В комнате, где стоят 
регистрирующие приборы, всегда 
темно . Зажигается здесь лишь 
красная лампочка. Два раза в сут
ки я меняю рулон. Забираю 
« исписанный » и ставлю на его ме
сто новый. Меняю рулоны фотобу
маги и у четырех СТОЯII1)fХ здесь 

сейсмографов - чутких приборов, 
регистрирующих колебания зем-. 
ной коры. 
Снятые с приборов рулоны Я 

проявляю В фотолаборатории. По
том обрабатываю полученные ма
териалы . Волнистые линии, остав
ленные на фотобумаге « световым 
зайчиком», о многом могут расска

зать геофизику . 
Сначала на всех сейсмограммах 

делается разметка времени . Помо
гают мне в этом отпечатывающие

ся на бумаге через определенные 
промежутки ситналыI , хронометра. 
Но вот на всех рулонах тушью 
написаны часы, минуты и секунды, 

проведены разделяющие их вер

тикальные ' линии. Дальше полет
кой - прозрачной линейкой - я 
измеряю время прихода волн, 

определяю их принадлежность 

к тому или иному классу, измеряю 

амплитуду . Наконец анализ
оценка полученных данных . По 
колебаниям в двух горизонталь
ных направлениях определяется 

возможное местоположение центра 

землетрясения. По разности вре
мени прихода продольных и попе

речных волн - расстояние до 

центра и время землетрясения. 

По амплитудам различных волн -
его сила и т . д. 

Всю эту работу нужно делать 
быстро. Она должна быть закон-



чена но времени ежедневной пе
редачи на ~OCHBY. 
Дальнейшая, более углубленная 

обработна сейсмограмм, сравнение 
различных землетрясений позволя
ют нам более точно судить о внут
реннем строении Земли, о ее гра
нитном и базальтовом слое. 

к ан хочется света и тепла! 
До нонца полярной ночи далено. 
Но сегодня днем я заметил, что 
онно над моим рабочим столом 
чуть посветлело. Первый привет 
приближающегося рассвета. 

Недавно я едва не заболел. 
Однано Володя Яновлев быстро 
поставил меня· на ноги. Он иснус
ный хирург, но работы по специ
альности у него мало. Народ мы 
все молодой, здоровый. 

Прантина у врача на зим овне 
выглядит очень необь!чно. Нан-то 
почувствовал себя плохо ~иша 
Нулешов. Врачу пришлось уло
жить механина в постель. По на 
~иша лежал, Яновлев сам стоял 
за него вахты на элентростанции. 

Таное совмещение профессий на 
зимовнах дело обычное. 

Нроме дежурного механина, 
ночью не спят· еще и аэрологи. 

Ровно в полночь они запуснают 
свой радиозонд. Надутый водоро
дом шар поднимает вверх прибо
ры и нрохотный передатчик Часа 
на полтора застывают потом аэро

логи у приемнина. ВниМательно 
вслушиваются они в принимаемые 

сигналы и записывают их на бу
магу. Работу эту с успехом мог 
бы делать автомат, потом он ее 
и делал. ~ы привезли с собой 
прибор для автоматичесной записи 
сигналов радиозонда. 

Зимние метели завалили стан
цию снегом. Первым мы освободи
ли из снежного плена бульдозер. 
С его помощью извленли на свет 
погребенную в громадных сугро
бах технику. 
По просьбе начальника станции 

Вячеслава Аверьянова зимовщини 
начали бурение глациологической 
снважины (глациология - наука, 
изучающая льды). Бурить прихо
дилось вручную. 

За полтора месяца совместны
ми усилиями мы пробили скважи
ну на глубину пятнадцати метров. 
Аверьянов опустил туда «KOCY~ 

с термометрами. Он мог теперь 
изучать температурные изменения 

ледяного панциря Антарнтики на 
разных горизонтах. 

Тем временем механики з<lни
мались ремонтом мощного тягача 
с балном на прицепе: они готови
ли санно-гусеничный поезд н оче
редному походу за рубеж. Обыч
но такой ремонт делается на за
воде. Нам же пришлось вести .его 
под отнрытым небом - металл не 
выдержал суровых условий Ан
тарктини. 

Ремонт окончен. На носу тяга
ча, ноторый поведет поезд, снова 
засверкала в лучах солнца «сереб
ряная~ табличка. На ней выграви
рованы буквы: «Вездеход изготов
лен из металлолома r.обранного 
пионерами города Нежин». Спаси
бо пионерам! Их подарок хорошо 
послужил нам. 

* * * 
н а станции гости. С наступле· 

нием тепла пингвины двинулись 

на юг. Неноторые из них сделали 
остановку у нашего оазиса: пыта

лись выводить здесь птенцов. 

Но в оазисе пищи для них не ока
залось, и пингвины пошли даль

ше. Только одна «адельна» - из 
породы пингвинов адели, или си

них, - осталась. Саня Артемьев 
наблюдает за ней, наждый день 
ходит на свидания. 

Наш повар решает подкормить 
гостью. Он приносит ей мисну 
с кусками сырой рыбы в. соленой 
воде - самое привычное для пинг

винов блюд6. Не поняв его благо
родных намерений, «адельк<l» 
опронидывает миску и в гневе 

отбрасывает рыбу прочь. 
Сколько У нее яиц? ~ы пробуем 

поднять пингвина. Однано«адель
ка» нусается, и больно. Артемьев 
подносит ей очни. Увлекшись 
борьбой с ними, «адельна» при
поднимается сама. ~ы видим ле
жащие на ее лапах два яйца. 
Одно из них на наших глазах рас
калывается. На свет появляется 
нрохотный пингвинчин. 

'" ... * 
Идут последние дни нашеrо пре

бывания на станции. С нетерпени
ем ожидаем самолета, ноторый 
должен привезти смену. 

Долгий год в Антарктине поза
ди. Прощай, Новолазаревсная! 
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Станислав ЛЕМ Рис. Р. АВОТИНА' 

Жил-был когда-то великий конструктор-изобретатель, не переставая вы
думывавший необыкновенные приборы и создававший удивительнейшие ме
ханизмы. Свои изделия он метил знаком сердца, и каждый атом, выходив
ший из-под его рук, нес на себе этот знак, так что ученые потом поража
лись, находя в атомных спектрах мерцающие сердечки. Построил он массу по~ 
лезных машин, больших и малых, когда вдруг пришла ему в голову crpaн
ная мысль объединить в одно жизнь со смертью и таким образом достиг
нуть невозможного. Он решил создать разумные существа из воды, но не 
тем ужасным методом, о котором вы ,сейчас подумали. Нет, мысль о мяг
ких и скользких телах была ему чужда, она была ему противна, как к.аж
дому из нас. Он решил создать из воды существа действительно прекрас
Hble и мудрые, а следовательно, кристаллические. Тогда он выбрал планету, 
наиболее удаленную от всех солнц, из ее замерзшего океана вырубил ле
дяные горы и из них, как из хрусталя, вытесал Крионидов. Так их назвали, 
потому что они могли существовать' ''-ОЛЬКО при ужасающем морозе и в бес
солнечной пустоте. В скором времени они построили ледяные города 
и дворцы, а так как всякое тепло угрожало им гибелью, л'овили они поляр
ные сияния в большие прозрачные сосуды и ими освещали свои жилища. 
Чем богаче был кто-нибудь из них, тех больше у него было полярных сия
ний, лимонных и серебристых, и жили они счастливо, а поскольку они люби
ли не только свет, но и драгоценные камни, славились они своими брилли
антами, которые были нарезаны из замерзших газов и отшлифованы. Укро
шоли они Крионидам их вечную ночь, в которой, как плененные духи, 
полыхали стройные полярные' сияния, похожие но заколдованные тумонно" 
сти в хрустольных глыбах. Не один космический зовоеватель хотел обло
дать этими богатствами, потому что вся Криония было видна из сомых 
отдаленных мест, сверкая, как бриллиант, медленно вращоемый но черном 
бархате. АваНТЮРИСТl.1 прибыв оли но Крионию испытоть военное счостье. 
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Прилетел на нее и электрыцарь Бронзовый, который ступал, как будто 
колокол звонил, но едва он поставил на льды ногу, как они растаяли от 

жара., и он рухнул в бездну ледяного океана, а воды сомкнулись над ним, 
и, как насекомое в янтаре, покоится он в ледяной горе на дне крионских 
морей и по сей день. 
Не испугала судьба Бронзового других смельчаков. Прилетел после него 

электрыцарь Железный, напившись жидкого гелия так, что у него аж буль
кало в стальном нутре, а иней, оседающий на панцире, делал его похожим 
на снежную бабу. Однако, планируя при спуске к поверхности планеты, рас
калился он от атмосферного трения, жидкий гелий испарился из него со 
свистом, а он сам, раскаленный докрасна, упал на ледяные скалы, которые 
тотчас разверзлись. Выбрался он, пышущий паром, похожий на кипящий 
гейзер, но все, к чему он прикасался, становилось белым облаком, из ко
торого падал снег. Ну тогда он уселся и стал ждать, пока остынет, а когда 
уже снежные звездочки перестали таять на наплечниках. его панциря, хотел 

он встать и двинуться в бой, но смазка затвердела у него в суставах, и он 
не мог даже выпрямить хребет. До сих пор он так сидит, а выпадающий 
снег превратил его в белую гору, из которой торчит лишь острие шлема. 
Эту гору называют Железной, а в ее глазных впадинах блестит замерзший 
взгляд. 

Услыхал о судьбе предшественников третий электрыцарь, Кварцевый, ко
торого днем нельзя было.видеть иначе, как полированной линзой, а но
чью - как отражение звезд. Он не опасался, что у него затвердеет масло 
в суставах, так как у него его не было, не боялся, что льды растрескаются 
у него под ногами, так как он мог становиться таким холодным, каким 

ему хотелось. Ему нужно было избегать только одного - настойчивых 
раздумий, так как от них разогревалея его кварцевый мозг, и это могло 

его погубить. Но он решил бездумьем спасти себе жизнь и достичь побе
ды над Крионидами. Прилетев на планету, был он такой замерзший от дол
гого путешествия через вечную галактическую ночь, что железные метеоры, 

ударяющиеся в полете в его грудь, разлетались на куски, звеня как стек

ло. Уселся он на белых снегах Крионии под ее черным, как горшок, полный 
звезд, небом и, похожий на прозрачное зеркало, только хотел поразмыс
лить, что ему следует делать дальше, но уже снег вокруг него почернел 

и начал испаряться. 

"Ого, - сказал сам себе Кварцевый, нехорошо! Ну ничего, только бы 
не думать, и будет порядок!» 
И решил, что бы НИ случилось, повторять эту одну фразу, потому что 

она не требовала умственных усилий и благодаря этому совсем его не 
разогревала. Отправился Кварцевый по снежной пустыне бездумно и как
нибудь, лишь бы сохранить холод. Шел он так, П(JКd ~Ie дошел до ледяных 
стен Фригиды, столицы Крионидов. Разбежался он, ударил головой в кре
постную стену так, что искры полетели, но ничего не достиг. 

«Попробуем иначе», - сказал он себе и задумался, сколько же это бу
дет: Аважды два? И когда он об этом раздумывал, голова у него несколько 
разогрел ась. Попытался он теперь снова протаранить искрящиеся стены, 
но сделал только небольшую ямку. 
"Этого малоl - сказал он себе. - Попробуем чего-нибудь посложнее. 

Сколько же это будет: трижды пять?» 
Теперь-то уж его голову окружила шипящая туча, потому что снег при 

соприкосновении с такой бурной мыслительной деятельностью сразу заки
пал. Кварцевый поэтому отошел, разогнался, ударил и насквозь проскочил 
крепостную стену, а с ней еще два дворца и три дома захудалых графов 
Морозных, вылетел на большую лестницу, схватился за поручни из сталак
титов, но ступени были как каток. Спохватился он быстро, потому что во
круг него все уже таяло, и он мог, таким образом, провалиться сквозь 
весь город вглубь, в ледяную пропасть, где бы он навеки замерз. 
«Ничего! Только бы' не думаты� Будет порядокl» - сказал он себе 

и действительно сразу же остыл. 
Вот Вlolшел он из вытопленного. им ледяного тоннеля и оказался на боль

шой площади, освещенной со всех сторон полярными сияниями, моргавши
ми изумрудом и серебром. 
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И вышел ему навстречу звездно искрящийся огромнь.й рыцарь Бореаль, 
вождь Крионидов. Собрался с силами электрыцарь Кварцевый и бросился 
в атаку, а тот ринулся на него, t1 был такой грохот, как когда сталкиваются 
две ледяные горы посреди Северного океана. Отлетела обрубленная в пле
че блестящая десница Бореаля, но не растерялся он, дельный, а повернулся, 
чтобы встретить врага грудью широкоi:i, как ледник, которым он, собствен
но, и был. А Кварцевый вновь набрал скорость и снова таранил его со 
страшной силой. Тверже и плотнее был кварц, чем лед, и Бореаль лопнул 
с гулом, будто лавина пронеслась по скалистым склонам, и лежал разбитый 
вдребезги при свете полярных сияний, глядевших на его поражение. , 
«Порядок! И дальше бы так!» - сказал Кварцевый и сорвал с побежден

ного драгоценности изумительной красоты: перстни, украшенные водородом, 

искрящиеся вышивки и пуговицы, похожие на бриллиантовые, но нарезан
ные из тройки благородных газов - аргона, криптона и ксенона. Но, восхи
щаясь ими, он потеплел от волнения, и эти бриллианты и сапфиры, шипя, 
испарились от, прикосновения, так что в руках у него осталось только не

сколько капель росы, тоже сразу улетучившеЙся. 
"Ого! Значит, и восхищаться не следует! Ну ничего! Только бы не ду

мать!» - сказал он себе и отправился дальше, в глубь атакованного города. 
Увидел он вдали приближающуюся огромную фигуру. Это был Белый Аль
буцид, Генерал-минерал, широченную грудь которого пересекали ряды 
орденских сосулек с большой звездой Инея на глациальной ленте; этот 
страж королевских сокровищниц преградил путь Кварцевому, который ри
нулся на него, как буря, и раздробил с ледяным грохотом. На помощь 
Альбуциду прибежал князь Астроух, властитель черных льдов; с ним эле кт
рыцарь не справился, так как на князе были дорогие азотные латы, зака
ленные в гелии. Холод от них шел такой, что у Кварцевого сразу пропал 
наступательный порыв и движения его ослабли, а полярные сияния даже 
побледнели, такое веяние АбсолютнЬго Нуля разнеслось вокруг. Вскочил 
Кварцевый, подумав: ,-

«Караул! Что же это снова?» - и от столь сильного удивления мозг у не
го разогрелся. Абсолютный Нуль сразу потеплел, и на глазах Кварцевого 
Астроух сам стал разваливаться на куски с грохотом, вторившим его аго
нии, пока не' осталась на побоище только куча черного льда, с которой, 
как слезы, текла вода, собираясь в лужу. 
"Порядок! - сказал себе Кварцевый. -'- Только не думать, а если нужно, 

то думать! Так ли, сяк ли - я должен победить!» 

И он помчался дальше, и шаги его раздавались гулко, будто кто-то раз
бивал молотом кристаллы, и топал он, несясь по улицам Фри гиды, а ее 
жители смотрели на него с отчаянием в сердцах из-под белых карнизов. 
Мчался он, как разъяренный метеор по Млечному Пути, как вдруг заметил 
вдали одинокую небольшую фигуру. Это был сам Барион, прозванный Ледо
устым, величайший мудрец Крионидов. Разогнался Кварцевый, чтобы унич
тожить его одним ударом, однако тот уступил ему дорогу и показал два 

выставлен~ых пальца; не знал Кварцевый, что это могло означать, но все 
же повернул и айда вновь на противника, но Барион снова только на шаг 
отошел в сторону и быстро показал один палец. Удивился немного Квар
цевый, хотя уже повернул и как раз собирался начать разбег. Задумался 
он, и вода начала течь из ближайших домов, но он этого не видел, потому 
что Барион показал ему кольцо, составленное из пальцев, и быстро двигал 
в нем взад и вперед большим пальцем другой руки. Кварцевый думал 
и думал, что же могли означать эти I'\олчаливые жесты, и разверзлась 

у него пустота под ногами, плеснула из нее черная вода, а он сам полетел, 

как камень, вглубь, и прежде чем он успел подумать: "Ничего, только бы 
не думать!» - уже его и на свете не было. Спасенные Криониды, благо
дарные Бариону за спасение, спрашивали' его потом, что 'он подразумевал 
под своими знаками, которые показывал страшному электрыцарю-при

блуде. 
- Это же совсем просто, - ответил мудрец. - Два Ifальца означали, 

что нас с ним двое. Один - что сейчас толькО я останусь. Потом я показал 
ему кольцо, чтобы пояснить, что сейчас лед под ним раССТУП14ТСЯ и черная 

62 



бездна океана погл,отит его навеки. Он не понял ни того, ни другого, ни 
третьего. 

- О великий мудрецl - воскликнули изумленные Криониды. - Как же 
ты мог подавать такие сигналы ужасному врагу? Подумай только, что бы 
случилось, если бы он тебя понял и не стал удивлятьсяl Ведь тогда не 
разогрелся бы его разум и не рухнул бы он в бездонную пропасть ..• 

- Ах, этого я совсем не опасался, - сказал с холодной усмешкой Барион 
Ледоустый, - ибо я заранее знал, что он ничего не поймет. Ведь если 
бы у него была хоть капля ума, он бы к нам не пришел. Какой прок су
ществу, живущему под солнцем, от газовых драгоценностей и серебряных 
звезд льда? 

И они поди вились, в свою очередь, мудрости мудреца и, успокоенные, 
разошлис;ь по домам, где их ожидал милый мороз. С тех пор никто уже 
не пытался напасть на Крионию, потому что во всем космосе не осталось 
таких глупцов, хотя, правда, некоторые говорят, что глупцов-то хватает, 

только они не знают дороги. 

Перевел с польского 3. РАЧННСННЙ 
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У НАС В ГОСТЯХ 

Те, кто реrулярно ЧИ7ает «ЮТ", знают, что мы лостоянно знакомим вас · 

с журналами наших зарубежных друзей. 
Сеrодня у нас в rостях «Эзермештер" - по-венrерски « Тысяча ма

стеров». Этот небопьшой по формату, хорошо ИЛЛЮСТРИРОВjlННЫН журн;:" 
пользуется в Венrрии бопьшой популярностью среди взрослых и юных 
любителей мастерить. Люди с самыми разными интересами находят в нем 
депо по душе. 

Чертежи различных моделей, приборов для наблюдения за живой при
родой, конструкции дпя зимних и петних забав и развлечений, чертежи 
красивой удобной мебели, масса всевозможных советов туристам, 
спортсменам, автомобилистам, рыболовам, домашним мастерам делают 
журнал настольной книrой мноrих пюдеН. 
Познакомьтесь и вы с некоторыми материалами журнапа «Ezermester». 

ТОКАРНЫЙ СТАНОК ИЗ СВЕРЛА 

Хотя это и не совсем обычный 
токарный станок, но все же 
в скромных условиях домашней 
мастерской он может принести 
большую пользу. На рисунке по
казано устройство, которое приво
дится в движение двухскоростной 
дрелью. 

Станина изготавливается из 
дюймовой (2,5 см) доски и для 
большей жесткости устанавливает
ся на двух опорах. На верхней 
стороне доски в продольном на

правлении монтируются две на

правляющие под заднюю бабку и 
суппорт. Между ними делается 
длинная прорезь для зажимного 

винта. 

Передняя бабка представляет 
собой дрель, установленную на 
подставке из листового железа или 
из дюймовой доски. Дрель приво
дится в движение рукой, но может 
работать и от электромотора (на
пример, для швейной машины) , 
если · ее ось соединить с мотором 
ременной передачей. Однако при 
этом надо следить, чтобы число 
оборотов мотора не превышало то
го, которое может быть достигну
то при работе с ручным приводом, 
потому что подшипники дрели не 

64 

рассчитаны на большое число обо
ротов. 

Пяту задней бабки можно сде
лать из 3- 5-миллиметрового 
стального листа или из деревянно

го бруска . На нее сверху прикре
пите две гайки МI0 и в них ввин-

, тите винт МI0 с барашковой гай
кой. Один конец винта заточите 
под углом 600, а на другой конец 
наденьте рукоятку. Очень важно, 
чтобы ось сверла и ось задней 
бабки находились строго на одной 
прямой, параллельной плоскости 
станины . 

Резцедержатель в данном слу
чае (так как речь идет об обра
ботке мягких материалов - дере
ва и пластмасс) не зажимает ре
зец, а только прижимае-:-. Суппорт 
имеет вертикальную ось, чтобы 
можно было придвинуть резец 
ближе к заготовке, установить его 
вдоль заготовки или под углом 

к ней. 
Передвигая суппорт и заднюю 

бабку по продольной прорези 
в станине и направляющим, вы мо

жете менять их взаимное располо

жение. Заготовки диаметром бо· 
лее 6 мм можно зажимать в голов
ке дрели . 



На чертеже приведены общие 
размеры. Определить же размеры 
отдельных деталей предоставляет
ся вам самим, поснольну они за

висят от габаритов используемой 
дрели. 

Если у вас есть элентриче
сная дрель, ТО вы можете ис

пользовать и ее при нонструи

ровании тонарного стан на, только 

вам придется ее жестн() занре

пить. 



i 

стол - ЭТАЖЕРКА -
СЕРВИРОВОЧНЫFl СТОЛИК 

Эта небольшая самодельная эта
жерка может быть использована 
в различных цепях: как тумбочка 
под теnевизор или радиоприемнкк, 

как книжная полка, ночной шкафчик, 
небоnьшой сервант, подставка дnя 
цветов, ·а есnи придеnать к ней ко
песики, то и как сервировочный сто
пик. 

Вы можете сделать этажерку nибо 
из мягкого, nнбо из твердого дере
ва, сообразуясь с цветом и формой 
остаnьной мебели вашей квартнры. 

Есnи будете делать этажерку из 
сосновых досок, то соединяйте их 
шипами, а есnи из твердого дерева, 

то можете крепить детаnи друг 
и друг'у шурупами впотаЙ. 

ПОЛКА С ОДНОFl СТО~КОЯ 

· В углу комнаты можно поставить 
книжную полку с . одной стойкой. 6а
ковую доску, соединяющую попереч

ные, здесь заменяют короткие нож
ки. В основании каждой из них про
сверnено отверстие диаметром 10 мм 
и гnубиной 25 мм, а на другом конце 
имеется шип диаметром 9 мм и вы
сотой 45 ММ. 
Высоту ножек выбирают по фор

мату книг. В· торцовую сторону па
почной доски вбивают два больших 
гвоздя так, чтобы онн выступали нз 
доски ка ' 25 мм, шnяпки гвоздей сни
мают кусачками. Этими гвоздями 
свободный конец полки крепится 
ic стене. К другой стене полка кре
пится угоnками, согкутыми И3 2-мил
лнметрового стального листа. Их шу
рупами привинчивают к полкам 
с нижней стороны у края, насающе
гося стены. 
Полка может быть nюбой высоты, 

даже до потоп ка. В таком случае 
прндется nншь увеnичкть количество 
поперечных досок. 

На чертеже дан только один раз
мер высоты, остаnьные опред~ 

ляются в зависимости от конкретных 
усnовиЙ. 

ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 

ПРИСПОСО6ЛЕНИЕ ДЛЯ РА60ТЫ 

Чтобы ровно отпилить края сбиваемых досок, скре
пите их гвоздями друг с другом. Приложите , сверху за
готовnенный шаблон к выступающему концу и, сле
дуя за шабnоном, проведите карандашом nинию. Это 
и будет nиния ровного среза. 

СЕКРЕТНАЯ LЦЕКОЛДА 

Обычные щеколды на дверях сараев и чуланов может 
открыть nюбой человек и даже ветер. Чтобы этого 
не сnучилось, над щеколдой сверnят от верстке, в кото
рое ввинчивают шуруп, и с внутренней стороны двери 
на него насаживают деревянную вертушку. Чтобы от
крыть дверь, "ужно чем-нибудь повернуть шуруп, вме
сте ' С ним повернется вер'тушка, и щеколда поднимется. 
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ДЕЛЬТОВИДНЫЙ ЗМЕЙ 

Треугольный, или, как говорят специалисты, дельтовидный , змей 
можно запускать и при сильном и при легком ветре. Каркас змея, на
поминающий наконечник стрелы , собирается из деревянных планок се
чением 10 Х 10 мм или из тонких металлических прутков (например, 
из спиц зонтика). Концы планок , сходящиеся в острие, зачистите наж
дачной бумагой и склейте, а затем скрепите нитками и еще раз про
клейте. Поперечное ребро кладется перпендикулярно к средней план
ке и точно так же, нитками и клеем, крепится к боковым планкам. 

Поперечина может быть несколько тоньше лучевых планок, пример
но 6Х 6 мм. 

Когда каркас будет готов , обклейте змей станиолевой фольгой . Вы
кройка покрытия должна иметь угол 800, хотя боковые планки каркаса 
образуют угол 600. Выкроцку согните пополам и по линии сгиба при
крепите к среднему ребру 'клеем и мелкими гвоздиками или кнопками . 
Точно так же прикрепите 
края выкройки к боковым 
планкам. 

К острию змея и в точ
ках соединения поперечи

ны с боковыми и сред
ней планками привяжите 
бечевки. Свободные кон
цы бечевок свяжите вме
сте так, чтобы узел отсто
ял от вершины змея, по

ложенного горизонтально, 

на 0,5 м, причем длина 
бечевки , привязанной 
к вершине змея, должна 

быть около 1 м. 
В воздухе змей будет 

лучше сохранять устойчи
вое положение, если вы, 

распарив (или разогрев) 
поперечину, слегка выгне

те ее таким образом, что
бы концы поперечины бы
ли на 5 см выше. чем ее 
середина. 

При запуске змей при
нимает коническую фор
му. Если центр тяжести 
у него окажется смещен

ным относительно сред

ней планки, то, как и лю
бая авиамодель, он смо
жет летать, но будет 
сильно накреняться в по

лете. 

Крыло или змей подоб
ной формы называют по 
имени изобретателя кры
лом Рогалло. По этому 
же принципу делаются па

рашюты для возвращения 

ракет на землю, а также 

крылья небольших само
летав. 



ПОСТРОЙТЕ СНЕЖНЫЙ ГОРОДОК! 

Едва только снег пушистым ковром уляжется. на дорожках Горьковского 
парка имени Кулибина, вырастает и этот снежный город - веселое и инте
ресное ребячье царство. В центре «города» - пушистая изумрудная, краса
вица елка. От нее лучами расходятся аллеи зимнего города с причудливой 
снежной архитектурой. 
Есть здесь уголок для младших посетителей парка - царство сказок и 

былин. Вот на снежном постаменте разноцветная светящаяся башенка . У вхо
да - Буратино, защищающий от Карабаса-Барабаса девочку Мальвину. Ба
шенка не простая: нз нее ребята попадают на ледяную горку. Садись в сан
кн или на фанерку и лети вперегонки с ветром! 
Со многими любимыми героями книжек и кинофильмов встречаются в пар

ке горьковские ребята, как только наступает зима . Нежная Снегурочка и 
добрый Морозко, храбрый Дон-Кихот и 5есстрашный Руслан словно только 
что сошли с красочных книжных страниц. 

Но есть в снежном городе «чудеса » еще чудеснееl На высокой горе стоит 
робот. Огромные глазищи мигают яркими огнями . И прежде чем маЛЬЧИШКJf 
и девчонки смогут скатиться вниз по его горке, они должны погово

рить с УМНОЙ, всезнающей м ашиной. «С Но'вым годомl» - поздравляет их 
робот громким басом. «Учитесь отлично ! » - напутствует он своих собесед
ников . 

Будущие космонавты , приходя в парк, направляются прямо к космическо
му кораблю. Очертания и размеры его меняются из года в год - техника 
идет впередl Сначала это были небольшие спутники Земли. Теперь - огром- · 
ный корабль типа «Восход». А главное, в него можно войти, выглянуть из 
иллюминаторов, перед «запуском» помахать рукой всем оставшимся там, 
внизу. А потом совершить головокружительный полет. Горка здесь высокая, 
гладкая. 

Но кто же тот «волшебник», который, взмахнув . «палочкой», оживляет · зим
ний парк, готовит ребятам щедрый подарок? Он не один. Их много. Это 
работники парка·, шоферы, ребята ближних школ. Самый главный - Иван 
Иванович. Андронов, художник-оформитель парка имени Кулибина . 
Много труда, творчества, любви вложено в это интересное дело. Снежная 

архитектура красива и несложна, если приложить к ней умелые руки, коллек
тивное творчество и фантазию. И такие зимние городки, только в меньших 
масштабах, могут соорудить ребята у себя во дворах и возле своей школы. 
Как это делается? 
у Ивана Ивановича lIа столе uелые кипы альбомов, эскизов, детские книж

ки, иллюстрации к сказкам. Прежде чем сделать карандашом первый набро-



сок будущего строения, художник обдумывает идею, композицию городка, 
детали его офОРМЛе'ния. Советуется с другими художниками, с ребятами . 
Потом рисунок-эскиз ложится на бумагу. Вот очены интересное сооруже

ние из снега - Суворовская крепость. Три башни соединены массивной кре
постной стеной . В ней - бойницы. Рядом выкачена пушка. Все это на воз
вышении из льда. 

На фоне крепости - Суворов на коне (вырезается это из фанеры) , ря
дом - строй солдат. Внизу, под горой, сооружен крепостной вал . И еще 
строй солдат. Очень впечатляющая картинаl В снежном изображении она 
еще лучше, чем на рисунке. 

Эскизы готовы. Каждая постройка будущего «города» занесена на общий 
план. Начинается строительство. 
Еще чуть брезжит рассвет, а бульдозеры и самосвалы уже держат курс 

на стройплощадку. В парке нмени Кулибина она ЗaIlИмает около 2000 м2 • 
Машины везут основной «стройматериал» - снег. Тонны снега свозятся 
в одно место. Прежде чем из него что-то лепить, нужно, чтобы снег слежал
ся, утрамбовался, сделался как можно плотнее и тверже. Ведь город из 
снега не лепится, а строится. ' 
Итак, снег стал плотным. Теперь его распиливают. Да, да, самыми настоя

щими ПИJIами. На «кирпичикн», бруски, плиты. Очень прочный строительный 
материаJI получаетсяl 
Крупные «кирпичи» и пю!ты идут под фундамент. Затем УКJIадываютсн 

снеЖНЫе «детали» так, чтобы придать сооружению опредеJIенную форму (ра
кеты, крепости и т. д.). Острым скребком фигура обтачивается, СГJIаживают
ся все неровности. 

Потом готовится «раствор». В тазу, бочке или ведре нужно размешать снег 
с водой. Этот «раствор» скрепляет детаJIИ сооружения, заделывает выбоины, 
придает гладкий, ~расивый внешний вид. 

Кроме снега и воды, в качестве строительною материала используются фа
нера, краски, бумага, клей, ткань. Это все идет на декоративное оформление 
снежных изделий. 
В снежном городке применяется и элементарная техника . Помните робота 

на одной из горок? Так вот, внутри у него - динамик. Он-то и помогает 
ему беседовать с ребятами. 
«Рецепт» ледяных архитектуриых сооружений, как видите, несложе'Н. А зна

чит, двор вашего дома и школы тоже можно украсить фантастическими 
крепостями, замками, космическими спутниками и кораблями «дальиего пла
вания». 

л. IIЕЛЬ'lЕННО, загедующая отделом областной молодежной газеты 

"Ленuнсная смена", г. Горьнuй 



Интересную модель двигателя сделал руководитель кружка еют города 
Алма-Аты А_ М. Иванюта. По такому типу можно конструировать и изго
тавливать планерные двигатели, которые будут работать, используя энергию 
проточной воды, мелководных, но быстротекущих речушек, арыков и т. д. 
Такие двигатели можно устанавливать и на глубоководных реках, но из
за малой скорости потока удельная мощность их будет меньше, чем в быст
ром потоке. Планерные двигатели можно устанавливать и в свободном по
токе воздуха в качеСТве ветродвигателей. 
Благодаря своей исключительной простоте и 'Надежности работы двигате

ли, предлагаемые А. Иванютой, особенно привлекательны для районов, бед
ных топливом и электроэнергией_ 
Взгляннте на рисунок 1. Художник изобразил планерный двигатель, уста

новленный в свободном потоке воды_ l(онструкция проста и почти вся из 
деревянных деталей. 
Поток воды (воздуха, пара или газа), двигающийся со скоростью У, на

бегает на крыло планера 4 и перемещаег его ·ПО рельсам вдоль направляю
щих 3, заставляет его совершать во:,вратно-поступательное движе
ние. При этом крыло планера непрерывно поворачивается вокруг осей роли
ков, на которые оно опирается, и поэтому угол атаки ·крыла переменныЙ. 
Ролики крыла имеют реборды, которые охватывают рельс и, следователь
но, исключают перекос планера. 

При возвратно-поступательном перемещении крыла по рельсам кривошип 
вынужден вращаться вокруг своей оси. Когда механизм проходит через 
«мертвые:. точки, сила, двигающая крыло планера вдоль рельсов, становится 

равной 'нулю. Но инерция звеньев механизма и маховика заставляет криво
шип проворачиваться через крайние «мертвые» точки. Если несколько пла
неров соединить одним коленчатым валом, то маховик не потребуется. 
На крыло планера действует не только скоростной напор набегающего по

тока, но 'И подъемная сила воды (по закону Архимеда) . Однако эту подъем-

1 - опора; 2 - растяжки; 3 - наnраftляющая планера; 4 - планер; 
5 шкив-маховuк; 6 - шкиft; 7 - ШlCЦIJ; 8 - шкив; 9 - 1енераroр.. 



ную силу можно не учитывать, так как 

она много меньше силы действия на
бегающего потока. Обозначим эту силу 
(гидродинамическое или аэродинамичес

кое давление среды) вектором Р (см. 
рис. 2). Набегающий поток не только 
давит на плоскость крыла планера, но' 

и одновременно изменяет направление 

своего движения : частицы потока начи

нают скользить вдоль плоекости крыла, 

огибая его сверху и снизу. При обтека
нии крыла водой на тыльной его по-

верхности образуются 
аэродинамические за

вихрення. Но потеря 
энергии гидродинами

ческого напора от за

вихрения бу дет не
значительна . 

Под действием силы Р крыло, опирающееся на ролики, будет двигаться 
по рельсам. Разложим силу Р, приложенную к оси ролика, по правилу па
раллелогра'мма . Сила Pl, перпендикулярная рельсу, прижимает к нему ролJilК; 
сида Р2 действует вдоль шатуна ,планера. В свою очередь, силу Р2 , прило
жен1iую к точке сочленения шатуна и кривошипа, мы можем тоже разло
жить по правилу параллелограмма: вдоль кривошипа 3 в направлении к оси 
его вращения - сила Р.; перпендикулярно кривошипу - сила Рз (окруж
ное усилие, вращающее кривошип). При вращении кривошипа 3 крыло пла
нера будет скользить по .рельсам 2 вверх или вниз и одновременно пово
рачиваться вокруг оси роликов. Из-за изменения угла атак'и крыла сила 
давления на рельс (сила Р.) будет изменяться и ·будет максимальной при 
прохождении шарниром кривошипа верхней и нижней «мертвой» точки. 
При действии силы Р сверху на плоскость крыла планер будет сколь

зить по рельсам вниз. Разложим и в этом случае силу Р по правилу парал
лелограмма. Под действием силы Р2 кривошип 3 будет продолжать вращать
ся в прежнем направлеlЩИ. 

Благодаря переменному углу атаки крутящий момент на валyl кривошипа 
будет переме'ННЫЙ, но угловая скорость вращения вала кривошипа будет 
практически постоя ина из-за махового момента маховика, установленного на 

этом валу. 

Характерно, что свободнопоточный планерный двигатель при одной и той 
же скорости набегающего (рабочего) потока быстроходнее многих известных 
гидравлических двигателей - винтовых, лопастных, турбинных. 
Попробуйте, ребята, сделать такой двигатель. Его вы можете применять 

не только для получения электрической энергии, но и для непосредственного 
приведения в действие различных машин. 

Инженер П. ГУСЕВ 
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111~:. ,~.Kдo~~~:~T кo~~~~:.~~~~,:.~~~: Аням 
относится игра в кегли. Играют круглый год. Летом где-ни
будь на лужайке, зимой в спеЦllально оборудованных помещеннях -
кегельбанах. 
Но вот в Канаде дети попробовали играть в кегли зимой на воз

духе. Не очень-то удобно оказалось катать шары по снежной пло
щадке. И тогда была придумана новая игра - кегли на льду. А раз
ве не увлекательно отправиться на санках в полет? 

КЕГЛИ НА ЛЬДУ 

Эта игра требует специального оснащения . Его можете сделать и вы, 
ребята. 

Соберите из трех деревянных брУсков ворота в виде буквы «П». 
Н ножкам таких ворот с помощью специальных скобок прикрепите ку
сок велосипедной камеры или толстой, хорошо растягивающейся рези
ны. Ворота можно сделать любого размера - в зависимости от длины 
вашей резины. Теперь натяните резину и в ее середине с помощью 
скобки укрепите дереВЯННЬ1Й серповидный брусок. Положите всю кон
струкцию плашмя на лед. Если в серповидный брусок вложить деревян
ный ДИСК, резину натянуть и отпустить, то диск полетит по льду, как 

камень из рогаТIШ. 

Для того чтобы из такой рогатки можно было целиться, изготовьте 
правило со спуском, как показано на чертеже / 

Нонечно, во время игры вам не захочет- f 
ся всякий раз бегать за улетевшими дис
ками . Поэтому сделайте из двух скреплен
ных под прямым углом досок заборчик . 
Он-то и будет задерживать сбитые кегли и 
ДИС1\. 

Негли, нак И ДИСИ, тоже делаются из де
рева, но можно взять и любые rOTCJtJble. Их 
должно быть девять штук: восемь одинако
вых, девятая чуть выше - «король» . Очень 
удобно играть, когда под рукой есть 4-
6 диснов. 
Для игры выберите площадку ИЛИ до

рожку в 15-20 м с ровным гладким 
льдом . Играть можно и вдвоем и команде 
с иомандоЙ. Бьют по очереди, каждому 
дается право сделать три удара. 

Негли устанавлива· 
ются возле заборчика 
нвадратом , углом впе

ред. ~Нороля» ставят 
в середину. 

Запомните , как ве
дется подсчет очков. 

Если передняя кегля К Е Г Л Я 
не сбита , то за наждую 
сбитую фигуру дается 

по 1 ОЧI(У, за «I(ОРО- ~ ~ 
ля» - 3 очка . ":::_ 

Если удается сбить ~ _ 
и переднюю кеглю, то ША Й БА 
ноличество очков за 

каждую сбитую фигуру 
удваивается. 

62 



12 очков дается за выбитые. кегли только среднего ряда. 
Восемь сбитых кеглей. считая и переднюю. оцениваются в 30 очков. 

а девять - в 50 очков . 
Если после удара остался невредим один «КОРОЛЬ1> , вы получаете 

БО очнов. 
Самый сложный удар. в результате которого сбивается только одна 

передняя кегля или «король». оценивается в 100 очков. 
Всего нужно набрать 300 очков . 

НА САНКАХ - В ПОЛЕТ! 
Нонечно. вам не раз 

~ ~ 
приходилось летать на . ~ c:z? санках . Головой в сугроб ... r1' ~ Но мы предлагаем со-
вершить на санках самый 

~. /' /':.. • '. . настоящий полет. В На-

-/~- наде этим зимним видом 
" спорта увлекаются мно-

1 . гие. 

~\ .. ;::; ' .' .. . _"" .j --- . Сделать крылатые са-
_:~!::::=-:-' -7 ни-планер несложно . Сан-

I I IШ должны быть по дли-
не немного (сантиметров на 20-25) м.еньше вашего роста. Н ним 
нужно прикрепить раму-крылья из реек сечением 25 Х 25 мм. На ра
му натягивается материя: холст или ПОЛОТНlI. Материю можно заменить 
тонкой фанерой. Особое внимание обратите на крепление крыльев 
к саням . Если крепление будет слабым, крылья в полете обязательно 
отвалятся . 

Сделайте на склоне горы трамплин высотой 25-40 см и смело съез
жайте на санях вниз. На трамплине крылья плавно поднимут вас в воз
дух и затем позволят тан же плавно приземлиться. 

Запомните обязательно: нельзя делать трамплин в конце спуска. 
иначе приземление будет очень резким. 

Нанадские школьники на таких летающих санях развивают скорость 

до 90 км/час и пролетают 30-40 м. 
С о в Е Т Ы ________________________________ _ 

'&rbr-~~ 
"r .q CT \ V ~· 

ИНСТРУМЕНТ? ОБЫКНОВЕННАЯ 
ТРУБКА 

Нередно бывает трудно изготовить 
детали сложных нонфигураций, имею
щие вогнутые и выпунлые сфериче
ские поверхности. Например, ногда 
вы делаете манеты глобусов, спутни
нов Земли, шары, покрытые мелними 
нусочками зеркала, или если изготов

ляете различные линзы из оргстек

ла для проекционной аппаратуры и 
для занятий по оптике и астрономии_ 
А ведь сделать, например, неболь

ШОй шарин из металла или пласт
массы можно сравнительно просто. 

Нужно взять термичесни об раб 0-

танную стальную трубну (см. рис.) 
С отверстием, соответствующим диа
метру шара, и, прижимая · на ней 
заготовну, обточить острыми краями 
до формы шара. Конечно, заготовка 
должна быть предварительно зачи
щена резцом на токарном станке. 

Дальнейший технологический про
цесс тоже прост. Шарик нужно от
делить от заготовки (отрезать рез
цом или ножовной), заЖать между 
двумя центрами из твердого дерева 
(пальма, дуб) и вновь «довести» ТРУ·
бой. Оставшийся после отрезкИ вы
ступ зачистить. 

При этом необходимо учитыват,," 
следующее. Угол заточнн трубы дол, 
жен соответствоват,," материалу, · из 
ноторого изготавливается шарик. Тан, 
для латуни, дюралюминия и пласт

масс он должен быть 90-100°, 
для стали (в зависимости от твер
дости) - 110- f 20°, 

6. НАПЛУНОВ 
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С ИНСТРУМЕНТОМ 

~ 
ХОТИТЕ ПОСТРОИТЬ 

МОДЕЛЬ ТАНКА? 

Наверное, не найдется среди 
юных умельцев таного парнишни, 

ноторый не хотел бы смастерить 
наную-нибудь модель современной 
военной технини. Сегодня, отмечая 
годовщину славной СоветсноЙ · 
Армии, мы познаномили вас с мо
делью « натюши» . А здесь, на ри
сунне справа, вы Rидите танн. Он 
построен в нонструнторсном нруж

не Загорсной СЮТ. Всмотритесь 
внимательно в рисунон и В схему, 

и вы поймете, нан действует мо
дель. Два минромоторчина, само
дельные редунторы, аннумулято

ры, шестерни от старых заводных 

игрушен - вот, собственно, и все 
ее нехитрое внутреннее содержа

ние. Управляется модель двумя 
тумблерами, подобно тому нан на-

. стоящая боевая машина управляет
ся рычагами . Ход вперед, назад, 
поворот вправо и влево - все эти 

маневры танн послушно выпол

няет . . 
Ногда ребята приступали н соз

данию танна, им хотелось, чтобы 
он был похож на настоящий. По
этому они очень внимательно от

неслись н рисуннам в Большой 
Советсной Энцинлопедии. 
Их модель снлеена из полисти

рола - легкой пластмассы. Для 
каждой детали они отливали спе
циальную матрицу, делали пуан-

сон, а наждое звено гусс lIIi I \ 1( 

ли вручную. Словом , труд» бы 
вложено много. И не напра ' НО 
модель получилась ОТЛИЧllо l~ . 

Говоря о работе этого НРУНЩ 
хочется остановиться на т 'X IIO;! 
гии изготовления форм МОII;1 It 
вообще. Нан правило, ЗДСС I, "гр· 
ят модели автомашин , тож(' ио 

полистирола. Эта пластмае '8 ХОР -
ша тем, что ее легно обрабаТIJIО l Tb 
и отливать из нее любые формы. 
Порядон отливни таной: 

1. Приготавливают пластиm1ll • 
вую модель. Две тонарные формы 
из дерева нладут по бокам. а n -
середине - пластилин. Его обра
батывают рукой и нрепко со IIН
няют С формами. 

2. Делают рамку - «ящин ~ иЗ 
пластмассы, чтобы не разливал fI 
гипс. Рамку прикрепляют пласти
лином. 

3. Заливают рамку гипсом -
получают матрицу. 

4. По всей плоскости матрицы 
тонким слоем вручную раскатыва

ют пластилин - получают матри

цу с прокладкой. 
5. На такую матрицу заливают 

гищ:. Он застывает - пуансон 
готов. 

6. На матрицу нладут лист по
листирола, на него - пуансон и 

выдавливают нужную форму. 
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